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IDonoort }nt erflen Auflage. 




er Äotec^iSmuS bcr ©colögic tjcrfolgt bcnfelben 
3tt)ctf, »eichen bic übrigen in bemfelben 95er* 
L ^v^ läge erf(!^ienenen Äote(!^i8men für i^re ^&i)tx 
canjheben, unb iä) gloube beä^olb hierüber nic^tö »eiter 
^'fagcn ju muffen. 

Dogegen erfc^eint e8 mir ongemejfen, eine oUgemeine 
L Semerfung über gett)iffe 95orurtf)eiIe, ml6)t fef)r geeignet 
I fmb, ba8 ©tubium ber ©eologie na(!^tf)eilig ju beein* 
I fiuffen, linier auäi^.itfpred^en. 

i 0lur atlju Ve^V ifl n;^ fe1e JWcinung verbreitet unb 
; ipirb bur(^ mani)i i)oj)üISre <5$nften oufre(!^t erl^olten, 
j bie 6nttt)itfelung8gef(§id^te Mi ßrbe befleiße au8 einer 
äufeinanberfofge gerooltiger Umtvaljungen ober Jlatur* 
reioolutionen , beren ScrWuVgartj abtt)ei(!^enb t)on bem 
gewefen fei, tt>a8 wir je^t erleben. ÜWan fpri(!^t oft t>on 
t)ortt>eItIi(^en SRaturfräften unb Greigniffen, al8 loenn biefe 
ganj anberen Jlaturgefe^en gefolgt feien, ol8 ben je^t 
toirfenben.' ^t^n\ii)t9 war wx fünftig Sabren loo^t 
au$ bie Slnfi(!^t meler ©eotogen, aber fd^on lange ^aben 



VI IBorwprt. 

^xi) biefc übctjcugt, ba§ bic Sitbung ober Umbilbung 
bet 6rbc fictS unter ä^nliti^en Sebingungen erfolgt ifl, 
tt)ie bie jinb, unter benen fie nod^ je^t oorfd^reitet. Jene 
fo verbreiteten ejtrotjaganten Slnft(!^ten über tjortoeltli^e 
5Jloturfräfte unb Vorgänge erfc^toeren unb fälfd^en aber 
fe^r leicht bie nä(!^terne S3eurt^eilung unb Srtlärung ber 
%^at\ai)tn, inbem fie biefelbe nur fd^einbar erleichtern. 

aSer biefen Äote(!^i8mu8 benu^t, ber bereite babet 
jletä im Sluge, bo§ ber Si^P^nb be? Srbbaue? [xi) toeit 
einfacher bur^ olltäg(i(!^e Vorgänge oI8 burc^ pl^antajiif^e 
Äotajlro^)l^en erflären [d§t toenn nur i^re SQßirfungSjeit 
gro§ genug toor, um boburd^ i^re fc^einbar ju geringe 
(Snergie tjoDftänbig ju erfe^en. 

3fte{0etg, am 24. Juni 1861. 

6. d. Coiia. 
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m ' • • • • 

• « • • * . ■ •• *• 






n biefer brüten '.^Al^Iil^l^'ite gortfc^ritte ber 
©eologie infoweit ö§y füo: iiefeti; 3?^1 erforberli^ unb 
nü^li^) erfc^ien auf{ffenbftÄft5n**2Ai*ierf; aud^ iDutben 
einige neue ^olsfd^nitte fotoie ein ®a(!^regifter ^injugefügt. 

§^rel0«t0, im ^lugufl 1877. 

6« 0« Cotta. 



[«^altsöer^eit^niss. 
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(Einleitung. 



1« SBa^ Herfielt man unter Geologie? 

$)ic Sc^re t)om inneren 93au ber fejlen Srbfrujle unb t)on 
bereit aSUbung^iDeife. 

2« ^at ha^ Wott ^eognofte eine anliere ^elientnng? 

3>er Unterfc^ieb ijl fe^r gering, ©treng genommen ^ätte f\ä) 
bie ©eognofie nur mit ber Unterfuc^ung be^ ®aue« ber fejten 
grbfrufle ju befc^dftigen , of)ne eine ßrflärung baöon §u geben. 
©eroöi^tilid^ »erben aber beibe SBörter in gleicher 23ebeutung 
angewcnbet, unb jwar in neuerer Seit häufiger bie Scjeic^nung 
®toloqic, aU ©eognofie. 

3« ^ef^äfttgt ft(^ hit Geologie nnr mit htm inneren ^an 
htx fcftcn erlifrnfte? 

tiefer ijl gang t)ort)errfc^enb i^r ©egenflanb. 3u bejfen Ser* 
jlanbni^ ifl e« aber nöt^ig, au^bie äußeren 6rboberfIä(^en* 
formen, bie (Sinwirfungen bc« Söaffer« unb ber Suft 
fo wie ba« gegenwärtige unb frühere organifc^e geben auf 
ber ©rboberfloc^e §u berürfpc^tigen. 

4« 3ft hit fefte ^thUnftt überall au^ gleichartigem S^aterial 
§Bf ommenöef e$t ? 

yicin ! au^ fe^r t)erf(^iebcnartigem. 

5. SBie nennt man (liefet S^^aterial ? 

Oc^leine, aucf) ido^I gegarten ober ®ebirg«arten. 



4 (Einleitung. 

6. ©in5 bicfe ©efteine atte pfeifen? 

9icin ! mand^e berfelben jtnb üielmet)r fo voüä), ober fo wenig 
conjtjlent, ba^ man jte int gemeinen Seben gar nid^t Steine 
nennen würbe ; fo j. 8. S^on, 2et)m, ober ©anb. 

7« @in5 biefe (Befleine im @t5kmern überall itt berfelbett 
^rt nnh 9lei^enfoIge bert^eilt, unb mit eiiuutbec ))erbnttbett ? 

dldn ! jte liegen üielme^r in fe^r mannigfacher SBeife n)e(S^felnb 
neben unb unter einanber. 

8. Steigen biefe (Befteine ))Ott ber ^rboberflü^e bi^ $itm 
mutli^uMt ber @rbe? 

^ad n)ei§ man nid^t , aber e« ijt unwatirfÄeinlid^. Ttan 
fennt ben 33au ber feften ©rbfrufte nur bi« ju ber üer^Itnig* 
ma§ig geringen Siefe t)on einigen Xaufenb gu§, fann aber au^ 
guten ©rünben fcä^Iie^en, ba^ er in d^nli(!^er SBeife no^ »tele 
Saufenb 8u§ fortfe^e. 

9« ^oburt^ lettnt matt bett itmettt ^m ber feftett @rbe litö 
einige Saitfettb ^uS uttter i^re Dberflä^e? 

J)ur(^ ©teinbrüd^e, bergmdnnif(^e Slrbeiten: ©rubenbaue, 
93ot)rIö^er u. f. to. 

10« ^oran^ latttt matt miS^ tiefer (inab f^Uegett, aW btefe 
)9eoba(^tungett reit^ett? 

3lud ben 8agerung«t)er]^dltniffen ber ©ejleine, welche 
tief l^inabreid^enbe iJortfe^ungen anbeuten. 

11. SBarum ift e^ utttDa^rf^eittlit^, ba^ bxt m ber ^rli^ 
oberflit(|e belanntett (Befteitte bi^ sum 9)^ttel:|»mlte ber ^tbt 
rei^ett? 

5lu« mehreren ©rünben, j. 8. au« ber 3una^me ber Ztmpt^ 
ratur ber fejten Srbe mit ber Siefe, unb au« bem ^erüorqueüen 
^ei^püfjtger 2at)a au« aSuIcanen. 

12. SBa« bermitt^et matt uttter bett (^efteinen? 
ßinen ^ei^püfjtgen 3ujtanb be« Srbinnem. 
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13. Sotott^ iimU man, 5aS 5tefe l^etPiifflge Snnenmaffe 

3nt Slttöemeinen ou^ bcnfelben üRatcrioIien ober Stoffen, 
au« ttHl^en bic ©efleine befielen, bie bie beobacä^tbare fefle Dber^ 
fßcle bilben, aber im ©^meljjujlanbe. 

14« SSie hid glouBt man, 5ag bit fefte ^nfte ober @4ale 
rmg^ um btn Qetifliifftgett ^ertt fei? 

etwa 8 bi« 10 iWeilenbice. 

15. SS^otan^ f^Ite^t man ha^? 

%u^ ber beoba^tbaren 3una^me ber inneren Srbwärme, 
welche auf 100 gu§ liefe ungefähr 1° be« f)unberttf)eiligen 
I^rmonteter« betragt unb bed^alb in ber SJorau^fe^ung gleicä^* 
mifiger 3una^me ungefähr bei 8 bi« 10 aWeilen liefe eine 
^0^ erreid^en würbe, bei ber afle befannten ©ejleine fd^meljen. 

16. Sägt ft(^ ha^ nit^t gerabep bemeifen? 

Äeitt ! e« ijl nur eine ^^^jot^efe. ^ic Ient()eraturbeoba(ä^* 
tungen teid^en n\(i)t tief genug ^inab, um baraud mit ©iciber? 
Wt auf eine gang conjlante ffiarmejuna^me fiS^Iiegen ju fönnen. 
S« fj)re(ä^en aber no(^ manche anbere ©rünbe für bie ^^pot^cfe. 

17. «Bellte? 

3. 23. ber fd^on erwähnte ?lu«flu§ ^ei^flüfjtger ©eflcin^majfen 
(di 8at)en au« ben oulcanif^en Deffnungen ; bie gro^e 5te^n* 
Ii(^feit öieler ©efleine, vodä)^ in ie^t ni^t me^r oukanifd^cn 
©egenben an bem ©au ber fejlen grbfrufle t^cilne^men, mit 
fol(^n 8at)en ; bie 2agerung«oer^dItniffe biefcr ©efleine im 6rb* 
imiem, unb enbli^ fogar bie Ueberrefle t)on organifdben Äör<)crn, 
^. ^. bie aSerfleinerungen berfelben , weld^e man in oielen ®e* 
feinen finbet. 

18. Sßamm lann bit ^einlt^Ieü gemtffet @efteine — mit 
8mn in ntc^t tiulconif^en ©egenben — für jiene l^^ottefe 
fmilen? 

Seil man barau« unb au« i^ren öagerung^ocr^üniffcn 
WieSt, ba^ fte wa^renb früherer «perioben cbenfaU« in f)tip 
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flüfjtgcm Suflanbc em<)orgcbrungen , unb jtDifd^en anbeten ®e* 
jleincn erflarrt feien. 

19« SBie lönnen S^etftetnetungen otganift^er ^öt^tt ttU 
(Btnnh für fene ^t^)^ot%t\t btenen? 

ffleil aud i^rer Drganifation !^ert)orge!^t, ba§ au^ bie üon 
i^nen bewohnte Dberfla^e ber (Srbe cinfl »ärmer gewefen fein 
mu§ al« je^t. 

20« SBie lann man aber 5arau^ auf 5en gegemoärttgen 
!^em))erat]trsuftanb ht^ ^rbinnem f^Ue^en? 

Man üermut^et ba§ in einer fe^r frühen ^criobc bie®efammt* 
maffe ber (Srbe fxä) in einem ^eigfliifjtgen Suflcinbe befunben, 
unb ba§ erjl bur^ aüma^li(ä^e 5Ib!ü^Iunö [\^ eine nac^ unb 
ncid) immer biifer werbenbe fefle Ärufle gebilbet ^abe, bie be^l^alb 
aud^ an ber DberfIa(S^e lange 3cit !)inburc^ noc^ wärmer mar 
aU je^t. 9Wit anberen ©orten, man üermut!)et ba§ bie gegen* 
»artige ßrbwärme nur ber Ucberrejl einer einjt üiel größeren fei. 

21« mt btntt man ft(^ bit ©eftalt btt ^tbt tDdf^xtnb if^tS 
bur^au^ teWIifftgen 3uftan5e^? 

Slnfang« fugeiförmig \>\xx^ nacib allen fHi^tungen gleii^e 
Slnjie^ung i^red ©(S^werpunfted, welche ©eftalt überhaupt jeber 
burc^ feine anbere Äraft beeinflußte frei f^mebenbe Sropfen 
irgenb einer glüffigfcit not^wenbig annimmt. 

22« SBatum ift 5enn aber bie (Srbe fe^t leine reoelmöfide 
Ihtgel mebr, fonbern ein an ben $oIen abge:)ilattete^ S^i^äroib ? 

SBeil biefelbe in golge ibrer Dotation um eine imaginäre 
5lje na(Sb me(äbanif(äben ©efe^en bur(Sb bie fogenannte föentri* 
fugalfraft notb^enbig an ben ^olen abge^)lattet »erben mujtc 
»ie fte e« mirflicb ijt, b. b. bie anfängli(Sbe Äugel »urbe babur^ 
jum Flotation« fp^äroib, unb biefe ibre gegenwärtige ©eflolt 
ijt baber ebenfalls ein ®runb, ja fajl ein fdtmii für i^ren eitijl 
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butc^au« flüfitgctt 3ujlanb, ber \)bi)^ tt)al)rf^cinlid^ burd^ fe^r 
^o^K lentperatur bcbingt mar. 

23« könnte 5iefer flüfftge Buftanb ni^t aut^ auf anbete 
Seife liebingt gemefen fein? 

9^a^ ben bi« ie^t befannten 9iaturgefc^cn ijl feine anbete 
2lrt be« flüfjtgen 3uflanbed bet ganjen Stbe benfbat obet an* 
ne^mbat. 

24. ^emna4 toäten alfo mo^I iibet^an^it aUt ©efteine, 
teelile bie fefte ^tbftnfte bilben, bnt^ ^tftattnng an^ einem 
leifliüffigen B^tf^anbe tettiotgegangen? 

I)ut(^au« ni^t, üielme^r la^t jt(^ ffit einen fe^t gtogcn 
I^eil betfelben ganj bejHmmt nac^meifen , ba§ jte but^ SBaffet 
abgclagett motben pnb. 

25« Bit toöte hai mögli^ gemefen? 

SRaii^bem bie fituflenbilbung butd^ Stjlattung eine gewiffe 
Udt tntiä)t i^atte, unb bie Dbetflä(ä^e fo weit abgefüllt »at, 
h§ barauf 2Bafl[et be^ef^en fonnte, cntflanb biefe« aud feinen 
filementen, t)k t)ott)et ben tieigflüfjtgen gtbfötpet ga^fötmig 
umgaben, unb biefc^SBajfetnjitfte fowo^Imed^anifc^ aföd^emifc^ 
öCtjlorenb auf bie t)ott)anbene ßtjlattunQ^ftujle, unb lagerte ba« 
3erjl6tun0«matetial an anbeten Dtten in ©d^ic^ten übet einan^ 
H bie mit betßcit jume^t obetmeniget fejlem ®ejtcin mutben. 
Son biefem Bcitpunfte bet SBaffctentftc^ung an bauetten bann 
Wbe 5lrten bet ©eflcindbilbung : butcib gtjtattung unb 
Saffetablagetung, — bie üulcanifd^e unb bie nep* 
tunifd^e — , nut bie Üiocalitaten n)e(!^felnb, unau^gcfefet 
fort bi« ie^t. 

26, 3ft hit foeben entttitfelte $4))otiefe attgentein anetlannt? 

3nKit mä)t t)on aflen , abet boc^ t)on bet otogen 2Äe^tsa^l 
^r ©eologen. 



8 Crfter «bft^nitt. 

27« mbtt fie hit ®ntn5Iage Der Geologie? 

Stein, ganj im ©eöent^eil ; jte ijl nur ein Mefultat öeo(ogif(3^er 
gorfd^ungen , nid^t beren Saft^. 6« ifl bie, na(^ bem gegen' 
»artigen 3uflanbe ber 2Biffenf(!^aft befciebigenbjlc, aßgemeine 
grflarung ber beoba^teten S^atfa(S&en. aSon i^rer Miiä^tigfeit 
ijl ba« ®ebdube ber ©eologie burcä^au« nid^t ab!)dngig , feine 
©runblagen würben bxir^ i^rc SSBiberlegung n\ä)t erfd^üttert 
merben. 

28« @e^t ha^ ^tnhium htx (Geologie andere ^latitrtoiffen- 
f haften al^ S^orlenntniffe tjorau^? 

3att)o^I! ganj befonber« SBineralogie, !pt)9ftf, S^emie, 
^)^9p!alifd^e ®eogra^)^ie, womöglich aud^ etn)a« ©otanil unb 
3oo(ogie. 



®r«ler ^bgt^t. 

29« aSorau^ befte^en bte ©eftetne? 

5tud aWineralaggregaten, b. b- au^ 5ln^dufungen öon 3WineraI* 
tbeildben. 

30« <Binh atte (^efteine aitf gleite aSeife au^ benfelben i 
SDlineraltbeU^en pfammengefe^t? 

©on)obl bie SWineralt^eildben, al« a\xi) bie 9lrt ibrer 3ufamnten* i 
fügung jtnb bei ben einjelnen ©efleinen üerf^ieben, unb barin 
bejleben beren Untcrf(Sbiebe, bieju mrfd^iebenartigen Benennungen 
berfelben t)eranla6t b^ben. i 

31« iBeftebt leDe^ ©eftein nitr an^ ^Tbeil^en eine§ 9RtneraI^? ' i 

Jiein! Sinige ©efleine befleben aflerbing« »efentlic^ nur audt' 
inbit)ibuenen St)eild^en eine« aWineral«, tt)ie j. ä. Äalfjlein auti, 

i 
I 
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h^paif)tf)t\ld^tn ; bie mdflcn aber befleißen au^ einer SRengung 
ober innigen aSerbinbung mehrerer SWincralien , tt)ie g. 8. ber 
©ronit au« gelbfpat^, Ciuarj unb ©(immer. J)ana($ unter* 
f(^ibet man einfädle unb gemengte ©ejteine. 

32. Sntotefetn tft bit Serbinbung^toetfe Der WlmtaltWt 
eine nitgleit^e? 

3n einigen ©ejleinen pnb bie 2RineraIt!)eiI^en frt^jlal* 
linif^ mit einanber üertt)a(^fen, in anberen pnb jte nur 
me^anifd^ üerbunben, ober burd^ ein (Sdment üerfittet; in 
mand)en enblid^ liegen jte nur (ofc über unb neben einanber. 
iJanad^ unterfd^eibct man !rt^flaIUnif(ä^e, med^anif^ »er* 
bunbene (flaflif^e) unb locfere ©efteine. 

33« 92e(ntett m 5er Bnfammenfe^itno 5er @efteine alle 5te 
^wshtttt t^on 3^ineralf:|)ecte^ tteti, toelt^e man lennt? 

S^ein ! einen wefentliiS^cn 5lnt^eil an ber 3ufammenfc^ung 
tet ©efleine nimmt nur ein fleiner I^ei( aüer befannten 
2Äinera(fpecie^. 

34« SBel^e^ ftn5 5ie mi^ttgften o5er (äuftgften 5erfelben? 

J)ie noi^tigften ber ©ejteine bilbenben 9Winera(ien pnb bie 
folgenben : 

a) in gemengten ©epeinen: Duarj/ getbfpat^ (Drt!)o* 
M, Dligotla«, fiabrabor, Sanibin unb 5!lbit), Seujit ^tpf)d\n, 
©limmer (Äali^ unb SRagnepaglimmer), (5^(orit, Zait, ^orn* 
Wmbe ober 5lmp^ibo( (mehrere ®pecie^) , 5lugit ober 5ß9ro|en 
(Me^rc ©pecie«), ©ranat, Dimn, ©(S^örl ; 

b) in einfa(Sben ©epeinen: Äalffpat^, Kaut^enfrat^, 
•l^, met)Tere 5Jrten oon 6ifenerg, mehrere Äo^Ienarten, Stein* 
Vi unb m, 

35« @in5 m aUt? 

& pnb fo jiemlic^ alle, mcldbe aU wcfentli^e ®emengtt)ei(e 
•«©epeinen auftreten; al^ unmefcntlic^e Beimengungen fommen 
itft nod) oielc jnbere fWineralien öor. ^m ^äupgpen 9l^atit, 
illniü, Ä^anit, Magnetüe«, öifenfie« u. f. xo. 



1 örflet 5lbf(^ttt. 

36. SSel^e^ ift licnii 5er Untertrieb pif^en m\tntlx(^ttt 
mh mm\tntliü^tn ^emengt^etkn ? 

SBcfcntlic^ nennt man Meicnigen ©emengt^eile , o^ne 
welche bie ©cjleine eine in ber ^anpi^aä)^ burc^aud anbere 
Sufammenfe^ung !)aben mürben, u n n) e f e n 1 1 i (ä^ ober accefTor if(^ 
bagcgen biejcnigen, welche nur ücceinjelt ^ier unb ba in ©e- 
jteinen auftreten, o^ne ben Iotal(ä^arafter berfelben roefentlic^ 
ju bebingen. ^\xxd) Seifpiele wirb ba^ fpater beutüc^er werben. 

37* Sinb 5te gemengten ^eftetne getoötnlt^ an^ fe^r fielen, 
ober nur an^ wenigen ber genannten a^ineralien sufantmengefe$t? 

Selten au« me!)r aU breien, oft nur au« jweien. 

38. Sinb biefe @entengt^eile ber ©efteine bentti^ sn untere 
ft^etben unb su erlennen? 

33ei einigen ©ejteinen pnb pe fe^r (cic^t unb beutüd^ ju 
unterfdbeiben , fo j. ©. beim ©ranit; bei onberen bagegen jtnb 
pe fo flein, unb fo innig mit einanber oerwebt, baB man jtc 
mit unbemaffnetem 2luge burdbau« ni^t unb oft erfl bei ftarfcr 
SSergröBerung unter bem SRifroffop erfennen fann, wie g. S. 
beimSJafalt. ÜBan unterfcibeibet banac^ bie®ejleine in beutlic^ 
gemengte unb unbeutlid^ gemengte. 

39« SBie unterf^etbet man aber bte unbeutUt^ gemengten 
^efteine ))on ben etufa^en? 

3un)eilen ijt biefe Unterfc^eibung of)ne c^emifd^e ober mitro* 
f f opif(J)e 5(na(9fe garni^t möglicib, unb man bat be^^alb manche 
unbeutlic^ gemengte ©efteine, mie j. ©. ben 23afalt, lange 3«^ 
für cinfa(S^ gehalten, ginige einfacä^e ©efteine, mie förniger 
Äalfftein, bejte^en aber au« fo erfennbaren inbioibueüen ÜJiineral* 
t^eil^en, )>a^ bie Unterf(ä^eibung Ux^t ift. g« !)angt ba« baoon 
ab, ob bie Ic|tur förnig ober bic^t ift, mooon nac^^cr bie Kebe 
fein wirb. 

40. 3n toelt^en @efteinen treten auger ben toefentUttcn 
anüi unmefentti^e @emengtteile auf? 

aSereinjelt faft in allen gemengten wie einfachen , aber nicjt 
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ü6etaü, in einigen ^xifig, in anbeten feiten; überbie« arx^ in 
fe^r i>erfdjiebener SBeife. 

41« StttDiefctn tft hlt ^rt mh Sffietfe ht§ SBotlommen^ ber 
nittefentU^ett ^emengt^etle tietf^teben? 

I)ie unwefentlici&en ®emengtf)ei(e treten t^eitd afö üeceinjelte 
Ät^jlaüe ober Är^ftaüaggregate , tt)ei(« aber audb nur afö bie 
ganje 2Raffe buriä^bringcnbe unb oft jugleiiS^ färbenbe Seftanb* 
tbeile auf. ©o ftnben jtd^ im ®ranit jumeilen fteine Är^ftaüc 
Don ®ranat, €>ä)bxi SJRagneteifenerj ober ßifenfie«, im fömigen 
Äalfflein itr^ftaüe oon Quarj, ^lugit ober ©limmer, im 23afalt 
folc^e üon ©limmer ober ^ornblenbe. ?lnbere unbeutli(^ gemengte, 
l)idSfte Ocjteine ftnb bagegen accefforif(ä^ burd^brungen oon Sifen- 
op^b, gifenojpbb^brat, Situmen ober bergl, unb e« mirb 
babur^ juroeilen nur i^regarbung, -^ärte, Serwitterbarfeit ober 
bergl. ttvoai oeranbert. 

42. %n^ tDit tiielerlei (gefteincn ift bit fefle ^rbfrufte iu^ 
{ammengefe^t? 

I)ie 3tt^I la§t jt(!^ ni(ä^t fejl beftimmen, mon unterf^eibet 
fe^r vielerlei ©eftein^arten; bie meiften pnb aber nic^t fc^arf 
gegen einanbcr abgegrenzt, fonbern bilben oielme^r Uebcrgange 
in einanber, fo ba§ man au§er ben normalen t^pifiS^en ©efteinen 
ou^ x[od) eine gro§e ^af)! Uebergang^ftufen untcrfc^eiben fann. 

43« SBo5iit4 itntetf^eibet man bie ^eftetne ))on einanbet? 

3)urd) i^re unglei(^e mineralogifd^e 3ufamm enfe^ung unb 
burd) ibre leytur. ^a biefe beiben ©baraftere aber jumeilen 
no(b nicftt au^reid^en, fo nimmt man audb no* anbere ju ^ülfe, 
nament(i(äb bie c^emifc^e SJnal^fe, bie 5lrt be« SJorfommen«, unb 
Me Serbinbung mit beutlid^ erkennbaren SJarietdten. 

44« Wü§ tierftett man unter ber Xti^nx bet ©efteine? 

3una^fl ui^ bauptfäiSbüd) bie ®rö§e, gorm, IBertbeilung«* 
unb Serbinbu^droeife ber einjelnen inbiDibueüen aWineral* 
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t^eild^eti/ aud weisen bic gemengten wie bie einfaci^cn ©cjlcine 
befielen. 2Ran red^net aber im »eiteren ©innc baju au^ nod^ 
einige anbere gigent^ümlid^feiten. 

45. Wütht e^ ni^t stoeffmäPget fein, bh ^eftdite 
toefentU^ na4 ii^er mtnetalogtft^ett 3ttf<iinntenfe^mig sn unter^^ 
f^etlicn, nvh m^ 5er !i:e^r (lo^ Varietäten sn trennen? 

Sonfequenter unb logifi^er mürbe bo« ganj gcn)i§ fein; c^ 
ijl aber leiber ni^t au^fübrbar, ba man bie mineralogifd^e 3u* 
fammenfe^ung o^ne mifroffopifc^be ober (^emif^e 2lnallc^fe in 
Dielen gaflen gar ni^t, unb felbfi burc^b biefc oft nur fcbtiof^rig 
ober nur unpd^er erfennen fann. 

46« Stimmen bit mineralogif(|en nnli die Se^nrnnterft^ielie 
ftet^ mit einander überein? 

!Rein! SSielme^r jeigcn biefelben aWineralgemenge oft gaitj 
unglei^e Ie|tur, fo j. 35. (Sranit unb ®nei§, bie beibe minera= 
logifd^ glei^ jufammengefe^t jtnb unb jt^ nur bur^ it)re leptur 
unterfd)eiben, unb no(äb t)äuftger wieber^olt jtd)ganj gleiche lejtur 
bei fe^r unglei^en aWineralgemengen. 

47. Sßerben babnr^ niö^t @4toiertg!eiten für bie Veftim^ 
mnng (veranlagt? 

Merbingd ! jte jtnb aber unt)ermeib(id^, unb ed würben nodb 
größere eintreten , wenn man bie Trennung in ®eftein«artcn 
nur na^ ber mineralogifc^en 3ufammenfe^ung bewirfen »oflte. 
2lu§er ben bloßen ©(äbmierigfeitcn jtnb aber burc^ ba« boppcUc 
!Princip ber 5Irtentrennung au(!b no(äb gro^e 3nconfequengen 
oeranla§t worben, ju benen inbejfen meijl bie ungIei(Sben 5lrten 
be« aSorfommen« SBeranlaffung gaben, ©o \)at man j. 33., mie 
oben bemerft würbe, bie fcäbiefrige SSarietät be« ©ranite« t)on biefem 
©ejlein getrennt, unb (Snei^ genannt, eben fo \)at man bie 
beutfid) gemengte förnige Sarietät be« 33afalte« ^olerit genannt, 
n)ät)renb man bagegen bie förnigen, biegten, unb f(^iefrigen 
Sarietateii be^fialfjlein« n\ä)i mit befonberen Dtomen belegt ^at, 
fonbem jte nur aU Sarietaten eine« ^au<)tgejleim« unterfd^eibet. 



48. 9BeI4e^ fitth Ute ))erf(^tebettett !i:qrtittatteii htx ^efteine? 

SWon !ann au^ ^icr ganj mcfcntU^c unb acceffo* 
rifc^c Iqrturarten untcrfd^eibcn; t)o6:) würbe c« ttid^t ^wffenb 
fein, bie leiteten unwefentlid^e gu nennen. 

49. SBclf^e^ ftnb lite 90113 toefentU^ett Xt^xatttn? 

Ski^ itnb bie bur^ bie unglei^e ®rö§c ber inbioibueden 
SRinctoIt^üc^n bebingten Slggregatjujlanbe, xodä^t man ol^ 
förnig ober bi^t gu bejeic^nen pflegt. S)ie[c beiben ©egenfa^e 
jmb ober ni^t f^arf t)on einanber abgegrenzt. Äömig nennt 
xm^ß, nämli^ bie gemengten xok bie einfallen @e{teine bann, 
T»enn man i^re tnbiüibueüen SWineratt^eile no(^ mit unbe* 
roaffnetem 5luge unterf(ä^iben fann, bi^t bagegen, »enn ba« 
toegen i^rer ^lein^it ni^t mel)r möglid^ ijl. S)ie ©renje ift 
bemna^ fogar na^ ber ©e^fraft »erfdjieben. 

50. SSBonmt fmi 5tefe Se^ntnterf triebe gon) toefentltt^e? 

SBeü iebe« ©eflein nottimenbig entroeber förnig ober bid)t 
(beuüi^ ober unbeutli^ gemengt) fein mu§, unb fein ©eflein 
an berfelben ©teile jugleidj förnig unb bic^t fein fann. ^iefe 
Sufonbe ftnb bemna^ einerfeitd not^wenbige, unb anbererfeit« 
W ö«ö«nfcitig ou^f^lie§enbe, mdt)renb t)on ben onberen Seytur* 
arten feine not^tt)enbigt)or^anbenfeinmu§, unb mehrere guglei(!^ 
auftreten fönnen. 

51. Soffen ft4 triefe ^nutbteirtitrarteti no4 U'etter 3erf:|)alten? 

3Cüerbingd! 3Wan unterf^eibet j. ©. grobförnig, mittet* 
förnig, feinförnig, fr^jtallinif^'förnig^runbförnig, 
fanbfteinartig, conglomerat-unbbreccienartig, tt)el(ä^e« 
genau genommen 2llle^ ÜWobiftcationen be« fömigen 3uflanbe« 
pttb. 3n ber {Reget üerjle^t man aber unter förnig, o^ne weiteren 
»eifa^, allemal ben fr^jlallinifci^^fömigen 3uftanb. 

52« Btrföm ber M4te Bnffottd mü^ in fol^e S^orietötett ? 

3a 1 au^ bicrbei läßt {t(!^ unterf^eiben : bergett)ö^nli(!^e 
biegte Suflanb^.'ber erbige, 4oa(fenartige ober gerreiblic^e 
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3uflanb, fo iDic bcr gla«* ober opalartige, meli^er le^tere 
genau genommen eineSufammenfe^ung au« inbiöibueüen Sbcil^ 
^m ganj au^fc^liegt, unb fomit eigentli(^ n)cfentIi(S^ baoon r^tx- 
fc^ieben ifl, roai aber nur unter Sinwirfung polarijtrten 2id)te« 
jt(^er erfannt werben fann. 

53. ^a« nennt man gtoti^ nttttel^ nn5 feinförnig? 

Da« (a^t ^ä) n\ä)t genau, fonbern nur ungefä{)r, bur^ aSer- 
gleic^ung mit befanntcn ÄornergröBen, bejlimmcn. aWan ^jfiegt 
©ejteine , beren ®emengtf)ei(c ungefdfir bie ©rögc einer ßrbfe 
^aben , mittelfornig ju nennen ; bti größeren hörnern vo^M 
man ben 2lu«brutf grobfömig, bei Heineren ben 3lu«brucf fein^ 
förnig an. 

54. ^otin befte^t ba^ l^efonDete Der Ir^ftatttnif^^förntgen 
2!e|tnt? 

^ie einzelnen iRineralt^eik ober Äörner ftnb babei, obne 
erfennbare« 93inbemittel, !rt)ftaainif(^ mit einanber t)ertt)a(ftfen, 
unb iebc« einjelne I^eili^en §eigt gen)ö^nli^ fr^ftallinif^c gormcn. 

55. ^onn bcfte^t bü9 ^igenttiimU^e btt rnn5!örntgen ^e^nr ? 

I)arin, ba§ bie einzelnen Äörner !(eine Äugeln bilben , bie 
gemöfjnlic^ au« concentrif^en Schalen ober au« rabiaUn 
®trai)(en jufammengefe^t, unter einanber aber burcb ein ©inbe* 
mittel vereinigt jtnb. Tlan n)enbet bafür aud) bie 5Iu^brü(fe 
erbfenjleinartig ober <)ifoUtbif^, rogcnfteinartig ober 
oolit^if^ an. ©ie^e ^oljfcbnitt @. 15. 

56. ^orin befte^en bie ^*igentbiimli($Ieiten bet fandftein«, 
conglomerat' nnb breccienattigen ^e|tur? 

93ei ber (an bjle in artigen lejtur jtnb einjelne abgerundete 
Äörner (meijt Duarjförner) burdb ein 93inbemittel mic I^mt, 
üJ'iergel ober (Jifenoj^b mit einanber üerfittet; Ui ber conglo« 
meratartigen ftnb bie »erbunbenen 3:l)eile größere ®ef<^e6e, 
bie juweilen felbfl au« gemengten ©efleinen bejtet)en; bei bec 
breccienartigen enblid^ jtnb jle nicl)t abgerunbet, fonbern «S 



nilgtiiKint £(fi^<i|Ttiil>tit 



Snb Srudifiüdc Pon (StftEtn(n ottr aSiiicralien , idcI^c imä) 
irgenö tin 2)inl«milt(£ mit einantcr Bertittct jtnb. Sicije ^olj' 
ii^nitt S. 16. 

^it ißatietäten te* ti*tcn SujtniiM bctürftn ftintt weiteten 
Öiläuterung. 
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57. aßcldice finb tu atctf|aT{f4tii 3;t[tntiitteB bn ^efteint? 

$iaiijtt(ä^li(((fo(acnbc:p[iii)ti5rarti9,f(^iefrig, flafetig, 
litttarpatoÜcI.blafig.niQnbtlllnnQrttßuntDont^ifd). 

58. SoTfii btfttbt bie parpbomitigt Xtftur? 

iDarin, baf in einer tiiiten ober oui^ törniflen ©runbraaiTt 
«injelnc aUtnecalien aU fir^jlatte ober fr^fiallifiif^ S^ile U' 
fonterä bcut!i(^ fjtttiortrdtn. 

59. 3Ft iebcä fiBTtilQtarHge ^eftein ein $aT)i|qr? 

Stein ! ti ifl Didmtlir übli$. nut Die porfb^iaitiQtn @ejltinc 
mit bitter ©luntmajfe ^orp^^i ju nennen, dei benen mit 
fÖntia« ©runbmaffc bogeßen bit iötieiiimuna poH)&9rortia bem 
^auptnamen ooxoiiä jw ^tUtn. ©o fagt man j, S. porjj^^t^ 
attigtr ©ranit unboetfietitbcirunferfinenOranit, inroeli^tra ' 
einjtlnc «jtelbfpottift^fialle beutlij) IjerDortieten, nä(?tcnb man 
mit ©ranitporp^^r ein ©cfiein be jeiijjnet , in befen bidittt ' 
gtlfita'^unbmafrc setpreutt Sr^jiatte »on gdbfpatl), Quari unl 
©timmn: Ueafn. I 
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60. Sorin (efte^t hit f^ieftige ^Teitut? 

S)ann, ba§ bie ©ejleinc tiad^ einer gldcä^enric^tunQ leistet 
fiwiten aU nad^ jeber anbeten , [o t^a^ jte jt^ in golge baoon 
in bünne Ratten trennen laffen/wie j.35. ber Dad^fd^iefer. 2l(« 
fla^rig bejei^nct man nur einen unDoflfommeneren Sujlanb 
ber ((ä^iefrigen Sejtur. 

61. Bdtitt UfitU Der Stnearyarattea^nm^ Der @eftetne? 

Darin, ba§ einzelne ©emengtl^eile berfelben , jumeilen Är^* 
^afle, ober aud) ©lafenraume , na^ einer SRifä^tung Befonber^ 
audgebe^nt jtnb; ober aud) barin, ^^ garte galten fc^iefriger 
©ejleinfc aUc unter einanber ^jaraßel »erlaufen. 

62* 3n toel^ent ^tte nennt man ein ®eftein (laftg? 

ffienn e^ gerunbete ^ofilrdume entölt , bie ben ß^^arafter 
öon Slafenraumen an pd^ tragen, wie g. ©. üiele ©(^latfen. 

63. SBo5nr(^ fntD fol^e iBIafenräume entftanben? 

SebcnfaH« burc^ innere ©a^entwiifelung »d^renb be« (Sr* 
^artend bed ®ejtein«. 

64. SBa§ tierfte^t man nnter manbelfteinartig ? 

3WanbeIfteinartig nennt man ©ejteine bann, menn bie 
barin ent^Itenen ©lafenrdume bur^ neuere aWineralbilbungen 
ou^effint pnb, n)obur(ft bann bie ganje Maffe jumeilen ba« 
anfe^en oon' einem ©acftt)er! mit eingefc^Io|tenen Manbeln 
er^It aWanbeljleinartige ©ejteine ftnb jlet« au« blapgen entjlanben. 

65. SBtrb febe^manbelfteinartige ® eftein : SDlanbelftein genannt ? 

3a! ba aber bie ©runbmaffe ber aWanbeljteine fe^rüerfd^ieben 
\% fo ^at man »omöglid^ immer eine ndl)ere Sejeid^nung ber* 
felben binjujufügen. SWan fagt j. 23. Safaltmanbelflein ober 
bafaltifdj^er SWanbelflein, ©rünjtcinmanbelftein, 2ReIa^)^^rmanbeI* 
flein u. f. tt). 

66. Ihimmen ))on biefen accefforift^en !i:e|tnrarten gnnieilen 
müßtxt tiereint an einem ©efteine tior? 

3a ! ein porp^^rartige« ©ejlein !ann g. f&. gugleid^ fd^iefrig, 

t». Sotta, Geologie. 3. 9IufI. 2 
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b(aj!g ober ntanbeljleinartiQ fein; ein fd^iefrfQe« fann jugUic!^ 
linearparattcl fein, u. f. xo. 

67« Binh M nm atte Xtttutatttn, toelt^e an ®efteittett 
))OtIommen? 

aWan pflegt no6) einige anbete ju unterfd)eiben, bie ober 
weniger (^ara!terifHf(^ ftnb, j. ©. fahrig, fpät^ig, fnot^ig, 
»ulflig, porö«, brufig u. f. xo. 

68. ^am mm, mit ^iilfe htt ^emengt^etle mh Xt}^x^ 
arten ^ aUt in lier (STrlifrufte tiorlommenben ©eftein^arten ft(|er 
erlennen mh ibeftimnten? 

©0 jiemli^ ja ! aber t)oflftanbig reid^en fte baju , »ie fd^on 
oben bcmerft würbe, ni^t au«. I)a ndmli^ bie ©efteine nid^t 
fc^arf t)on einanber abgegrenzte ©pecie« , wie bie üj'iineralien, 
fonbern Dielme^r mannigfad&e Üebergange in einanber bilben, fo 
fann man überfjaupt ni(S^t aüe in ber 9iatur t)or!ommenben 
aWineralaggregate, welche aU ©efteine auftreten, mit befanberen 
feftfte^enben Dramen belegen; man mu§ jtc^ üielme^r jumilen 
burc^ SSergleid^ungen ober befonbere 93efd^reibungen ju Reifen 
fu(feen, um bie gro^e 3ÄannigfaItig!eit berfelben fcS^ilbern unb 
unterfd^eiben ju fonnen. 

69. SEBie lann man ^efteine mi!roffo))if4 itnterfut^en? 

2Ran f(S^(eift Splitter berfelben auf ®la« gefittet fo bünn 
ba§ jte bur(ä^jt(ä^tig mcrben unb bringt biefe unter ^ai üRifroffop. 

70. ^el^e befonbere obne ftarfe Vergrößerung ni(|t et^ 
lennbare ^igenf^aften ber @efteine ftnb hahnt^ erlennbor 
gemotben? 

9iamentli(ä^ folgenbe : 

l . Scheinbar bid&tc ober glasartige 5lggregate , wie Safalt, 
Dbjtbian unb bergl., jtnb tatvnä) t^eilwcife als aus fe^r fleinen 
fr^flaüinifiS^en aWineralt^eilen jufammengefe^t erfannt »orben, 
bie ftc^ j. 11). , befonberS mit 3ul)ülfenal)me eines Sic^tpolari» 
''^tionSapparateS, ft^er beftimmen laffen. 
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2. %uä) in beutli^ frljjlatlinif^cn ^tgörcgatcn crfanntc man 
jwif^cn ober fclbjl in bcn mit unbewaffnetem Sluge unterfc^eib* 
baren äWineraltbeilen frül^er ni^t erfannte gSeimenöungen aU 
fogenannte SWifroIitben , a(« glasartige Äörper^en ober j. J^. 
mit einer gtüfftßfeit (fte^e ^oljf(!^nitt 6. 1 9) — meifl »o^l 
flüfilger Äo^Ienfaure , ffiaffer ober einer ©aljlofung — erfuütc 
«eine f8mä)m (glüffißfeitsporen). 

3. äWanc^e ©efleine jeigen 



in ibrem mi!rof!ot)ifc^en Sau 
eine auffaUenbe Sinear^recfung 




Q Ä) C^ (^? ber ©emengt^eüe ober fleinften 
^ ^^ aSld^c^en, bieman giuibal* 

O ^J flructur genannt l^at. 

^^j^ ®« würben bemna^ unter 

^ (9 i^^ ^ bem aWif roff op bi^te ober fettil 

^ V^ /^ glasartige ©ejteine aU ^o# 

^ ^-^ feinförnig, <)ori)^ljrartig ober 

mi^mutun mtmhumoun MaPö erfannt, unb in anberen 

ftaxt »«tßto^ert tat. faub man eine anbere ate btc 

bis bal^in oermutl^ete minera^ 
Iogif(!^e 3ufammenf e^ung , fo j. 99. im Safalt, ^^onolit^, 
3l<)]^anit u. f. xo. Ueberl^aupt aber würbe babur(^ bie ri^tige ®t* 
fenntni^ ber ©efleine in ben legten Sal^rjebnten au§erorbentIic^ 
geförbert, was eigentli(!^ eine gan j neue SRomencIatur unb ölafjt^ 
ftcation b grfelben nötbig mac^t , bie aber no^ tjon 9^iemanl> 
bur(!^gefü]^rt worben i|l, wesl^alb auc^ ^ier einfkweilen no(ä^ btc 
alte wefentti(!^ auf ma!roffot)if(!^en Unterfu(!^ungen berufinbe 
ju ©runbe gelegt werben mu§te. 

71. @ltU) fol4e miIroffo|iif4e Unterfn^ungeu nW lü^t 
auSfttbrbar? 

SRein! jte fe^en nx6)t nurt^ielemineralogifc^e unb t)]^t^|tfalif^ 
Äenntniffe, fonbern au(!^ eine gro§e Uebung in ^erjtenung 
ber ^o^jarate (S)ünnfd[!liffe) unb ^anbl^bung beS SWifroffoj)« 
t)orauS. 
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72« SSa^ tierftett man unter ^ibfonliemng btt ©efteine? 
5^re Serfpaltung burc^ Ä(üftc in cinjelnc Steile. 

73« SSolittr4 ift liiefe 3erf:|iaattng tieranlagt? 
Scbenfaü« bur(^ Sufammenjic^ung bcr aWaffe bei i^rem 
Bewerben, ober !urj nac^ bemfelben. ' 

74* lBSolinr4 tann eine fol^e Bufantntenjietnna tieranla^ 
fein? 

ßntweber burc^ 5lu«trorfnuTtö ber feuchten SWaffen (beim 
I^on nennt man ba^ ©cJ^winben), ober burc^ 5lb!üi)Iunö (ber 
grjtorrunö^öefleine), tt)el(^e bei aflen 5^ört)ern mit 3ufammen* 
jie^ung, Solument^erminberung, öerbunben ijl, unb bei febr 
großen 3Äajfen fafl jlet« innere 3erflüftunöen bewirft. 

75. Binb aUt ©efteine abgefonliert olier gerHiiftet? 

2)ie, tt)el(!^e febr groge Solumina einnel^men, jtnb e« jtet«, 
aber in nn^Uxä^tm ®rabe; ba^er fommt e«, ba§ e« fo fc^wierig 
ijl, fe^r lange ©dulen, fef)r gro§e platten ober bergl. (fogenannte 
iERonolit^en) au« einem Städ l^erjujleflen. 

76« 3ft Me ^rt lier ^bfonliemng bei allen ^efteinen glei«? 

Äcinl bie meijlen j!nb nur ganj unregelmäßig jerf lüftet 
fo ba§ jte baburc^ in Meine ober große, ecfige, unregelmäßige 
©tücte jerfaUen. ßinige aber jeigen gewiflfe regelmäßige 5lb* 
fottberungen in ©dulen, platten, SBürfel, parallele* 
pi»)ebe, Äugeln u. f. m. 

77« @inb Mefe regelmäßigen ^bfonbemng^formen htt ®e« 
ftctRe HeKeid^t ben Ihrt^ftaKen htt SRineralien in tierglei^en? 

Stein! fte j!nb bat)Ott burtSbau« t)erf(!^iebett; »eber i^re ffiinfel, 
no(^ bie 3ö^l ber j!e begrenjenben glSd^en jinb con|lant; au^ 
ttmint i^r innere« ©efüge nic^t im ©eringflen mit einer &xp^ 
jtaOifation überein. 6« jtnb nur golgen äußerer ©nwirfung, 
mä^ fold[!e innerer gigenfc^aften ber ©ub^ang. 
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78« fBolet lommett htm Mefe, ia gmtffoi ^nk M 
refieiwäflgcit^ Somett? 

£al mdf man ni^t. 

79« 3ei0cit fi4 foI4e regelmäßige 9li{0Kletni|#f9mci Iti 
atteti (Mefteitteti? 

9?id^t bei allen, aber bo(!^ bei mehreren. 

9m fd^itiflen beim Safalt, oft jebo^ au^ bei ®rün{leimn 
«nt ^oxp\)ifxm t>on t)erfd[!{ebenartiöer 3nfcimmenfe^ung; in ter 
Wefjel nur bei fold^en ©ejleinen, üon benen man Dermut^ 
ba§ fie burd^ ttrflarrung au« einem bei§flüf(t0en 3uilanbe ^er* 
»orgegangen feien, wie eben bie oben genannten. 

t>U t^wti tlbbtltungcn auf Ceit€ 38 mögen taju bienen, tie fäuUnfermtde 
unt t\t fügende «Ibfpnrerung von ®eflelnen ju verftnnlii^en. 

81« ftatttt tilattettfürmige ^bfonteruttg mit @4i4tmtg m- 
tte^felt tterbett? 

®er 8orm na^ jlnb beibe fel^r d^nlic^, ber gntflel^ung na^ 
burdl^au« k)erfd!)ieben. 

82« Ottoiefertt ift ibre Sittftebimg fo gatt) tierf^ieben? 

SIbfonberung tann erfl erfolgen, na(!^bem ba« ®e(tein 
fd)on t)orf)anben ifl, frü^eflen« wä^renb feine« gefhoerben«. 
®d)id^tung tann ^i) bagegen nur mit bem ©eflein jugl# 
btlben, inbem ^ä) eine @c^i(^t be« ©ejleinmaterial« über bie 
anbere (agert. 

83« mt fi4 biefe itnglei^e Stttftebitttg ftm Um erletmen? 

3n ben meijlen g&Ken fe^r lei^t, befonber« bann, wenn bie 
einjelnen @(^i(!^ten au« tixoai ungtei^em SD^aterial befleißen, ober 
burdSi abtt)ei(!^enbe bünne 3n)ifd[!enlagen t)on einanber getrennt 
fnb, tt)a« bei ^bfonberung nie ber gaü ifl. 3utt)eilen ift ti 
aber au(!^ ni^t ganj leidet, plattenförmige Äbfonberung unb 
Sdjidjtung t)on einanber ju unterf^eiben. 
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84. Siubet fi4 @4i4tiiiia bd aOui «tteit UDit ©efteintn? 

3n ber tRegel nui bei fofc^en, tueli!)« bui^ ÜBajfa obgtlagnt, 
ober unter ^ßermitteluiifl iti Wajftii entjlanbtn ^nb; juiiKilcn 
pnb aber aucfj SadaergieSunaen tDiebetbolt über cinanbtr gf flolTen, 
unb bann ebenfaQI geft^iditet. 

85. Samt man anS btr @r|i4tium bct ^tfittine auf üftt 
SageTUuB (ftlitgtn? 

3a niobi, bi( ©i^ii^Uiitfl entfpri^it in bet iftegd aucfi bet 
Sofleiung ber ®e^ine, unb bitfe (tnb in bet tHtgel in ia 6bene 
it)ter ©d)i(^len — bem Stteic()en unb fallen — am 
n>eit((lcn wrbteitel. 

86. iffiaä otrftetit man uuttr bem Stietc^eu unb gallen 
bH €4i4ttn? 

:^« 6tTeic()en nennt man bie Iiorijontale 6rfi»clung 
einet 6(^i*t, baa galltn bagegen if)te (löttfle iUeigung gegen 
ben §otijDnt. 

87. Senn &t^\amWn buc4 ^Sa^tt obaelognt M, 
liegen Ri bann ni4t ftetd boiijputal? 

UtfrrüngfiÄ jinb aüfibing« bie meinen ©d)i#ten botiiontol 
abgelagett noiben. 6e&r liöufig ober pnb (te fpöter au* tiefer 
uifptüngli^en Sage gebraut, öuf8eri(i)t£t, gebogen, gettnidtt, 
cbet Berroorfen. 
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88* Wa^ tierftelt man unter ^ertoerfnng btt ^(lid^ten? 

3^rc $crf(^iebun0 burd^ eine <Bpaitt in ber ffleife, ba^ bie 
t>on einer ©t)alte bur(ä^f(^nittenen ©c^id^ten auf einer Seite 
bcrfelben gehoben ober gefenft, ober a\x^ feitlid^ t)erf(ä^oben jtnb, 
fo ba§ nun i^re gortfe^ungen ni(ä^t mef)r an einanber <)afen. 

89. ^übnt^ fxnb foI(|e ©törnngen in lier nrftiriingHd^en 
Soge und Stellnng lier 8(^i(|ten (ertiorgeibrac^t tßoxbtn? 

T>nxä} locale Hebungen ober Senfungen üon Steilen ber 
fe^en ßrbfrufle, ober a\x6) burc^ bie Sinmirfung bena4)barter 
gniptiogefteine, n)el(^e mit einer gemiffen Äraft au« bem (ärb* 
inmxn cmporbrangen. 



JBrittw abgt^ttitt. 

Il)id)tt0kett itttb IDetbteititttg ber ein^einen 

(Se|leine. 

90* ^inb bit tierfc^ielienen ©efteine ungefähr glei4 (änftg, 
9^tt giebt e« liarnnter fe|r tänftge nnt fe|r feltene? 

e^ giebt fef)r ^duftge, feltenere unb fe^r feltene ; in großen 
STOaffen, unb nur in befd)ränfter 5lu«be^nung auftretenbe. 

91* $a(en fte a^er lienno^ alle liiefelibe ^i^i^Ü^ltit für lien 

fWein! biejcnigen, meldte fic^ in ben öerfc^iebenjlen ßrb* 
gegeitben glei^ ober aJ)nlid) »ieber^olen unb jugleid) gro^e 
9läutne einnehmen, ganje Serge, ober über t)iele Duabratmeilen 
au^ebe^nte ma6)i\^t <i(^ic^ten bilben, ^aben natürlich eine 
oagnneitiere unb größere geologifd^e Sebeutung , aU biejenigen, 
«Kld^ nur aulna^mdweife ^ier unb ba gefunben werben, unb 
Bur in fe^r bef^raitfter 5lu«be^nung auftreten. 
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92« Waffen ftd^ liemita^ l^ie toi(|tigeren w\ beit rnttoic^ttgereti 
^efteiiten aibfonlient? 

ffienn man auf fd^arfc Slbgrcnjung öerjid^tct, ifl ba« re<^t 
tt)of)l möölic^ unb für bic übcrjt^tli(^c iarjleüung berfelben 
fogar gmedmagig. 

93. 3n meld^er SSeife löttttte eine folc^e S^reitttttng erfolgen? 
SWan !ann bie mii^tigeren , fajl in allen befanntcn 6rb* 

^egcnbcn majTcn^aft auftretcnben, al^ eigentliche ©ejleine ober 
Baumaterialien ber fejlen Srbfrujte t)on ben fclteneren aWineral^ 
t)erbinbungen, meiere nur ^ier unb ba gefunben merben unb 
nie fel^r gro^e aSolumina einnehmen, trennen, inbem man biefe 
le^teren etma befonbere fiagerjlätten nennt, »eld^ flet^nur 
untergeorbnet auftreten. 

94. B^igt fld^ \vi lier iBerbreitnng l)er @efteine olier befon- 
beren l^agerftätten irgenb eine geogra))|if(^e ^efe^mägigleit? 

9lein ! am 5lequator, mie in ber S^ia^e ber $ole ober in mitt* 
leren 93reiten, im Snnern ber großen gejllänber wie an il)ren 
Äüjten, ober auf jerjtreuten Snfeln — Xx^, Suropa , apen unb 
5lmerifa, überall l)at man biefelben ©efteine roiebergefunben, unb 
meift <xcAj unter fe^r analogen 8agerungdt)erl)dltniffen. 6« 
fommen jmar nici^t in jcber ©egcnb aüe ©ejleine t)or, aber 
irgenb ein geograp^if(^e« ®efe^ i^rer Sertbeilung ^at jtd) ni^t 
erfennen laffen, unb jmar eben fo wenig für bie befonberen 
Sagerftdtten al« für bie ©eftetne. 

95. %vt @efteine f^einen alfo anc^ ni^t^ toie Me ^Kanjen 
nnb ^^iere, tion Hintatif^en B^nen ab^öngig sn fein? 

D^ein ! burci^au« nic^t. 
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ber ^tfitm. 

96'* Saffen fid^ lite ^eftefne ntth ht\mbtxtn Sagerftötten, 
etioa tBi^ hit Wäattalitn, ft^ftematif d^ aogrlinen ? 

31fle Semü^unöcn, pc in irgcnb ein confcqucntc^ ©t^jlem ju 
bringen, jtnb \>n^thi\ä) gemefen. ©c^on ber Umflanb, ba§ pe 
nid^t bejlimmt abgegrenjte ®<)ecie^, fonbern nur mel)r ober 
weniger conflante ^In^aufungen t>on allerlei Sroineralt^eild)en, 
unb ol^ fol^e öielfac^e Uebcrgange in einanber bilben, jle^t bem 
im Söege. 2)aju aber a\x6) nod) bie un^leicä^e 5lrt i^red aSor* 
fommen^ unb i^er gntfle^ng. 

97. SU !oel4er Steife ift denn hit %tt i|rel SBorlontntenl 
Unfrieden? 

einige liegen in ^jaraüelen S^\d)itn über einanber ; anbere 
treten mit ganj unregelmäßigen gormen jroifci^en unb neben 
einanber, fo »ie an bic Srboberfld^e l)ti\>ox; nocb anbere füllen 
®<)alten au« — bilben fogenannte ®dnge — , bie fon)of)l bie 
geft^i^teten aU bie unregelmäßig maffigen ©ejteine burc^fcf)neiben, 
ober wie man ju fagen <)flegt burci^fe^en. 

98. Statin ntatt iti^t l»ana4 hit ©eftettte in gef^i^tete, 
nafßge itnli gangförmige eintleilen? 

J)abur^ würbe man nur biefe brei gormen be« Sorfommen« 
clofpftcircn, nii^taber ibrenSn^alt; benn in jeber biefergormen 
treten fe^r t^erf^iebene ©eflcine auf, bie jum Sl^eil mä) in ben 
anbeten gormen gefunben werben. Die gormen be« Sortom* 
mend jtnb »eber mit bejlimmten 3ufantmenfe^ungen, noc!^ mit 
beflimmten ^rten ber @nt{le^ung gan; conftant k)erbunben. 

99. aBel(|el ift tarnt da« befte ¥rittci)i für Me (iittt(ei< 
lia§ ber (B^tiat in natfirli^e (»tnp$tn? 

3)ie 9lrt i^rer ©ntpel^ung. 

( 
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100. ^obntü^ lögt rt4 Me @ittfte(ttng^art l)er ^efteiite 
erlernten? 

5lu« i^rer mineralogifcä^en SufammenfefeuTtö; au« bm in 
einigen enthaltenen organifc^en Kejlen; au« i^rer Sagerung«^ 
roeife, ober ber 5lrt unb gorm i^re« SSorfommen« ; au« i^rett 
öegenfcitigen ginwirfungen auf einanber, unb ganj bcfonber« 
au« ber ^Inalogie ber noä) öegcnmärtiö beobachtbar jtattfinbcn^ 
bcn ®ejlein«bilbun0en. 

lOL SSie laitn blt ntineraIogtf(|e Bi^f^inmeitfe^ung lier 
^efteitte über i|re @ittftet]t]tg«tt)eife belehren? 

SDaburd^, ba§ manche STOincralien i^rer c^emif(^en 9Jatur 
nad) au« SBaffer abgelagert fein fönnen, anbere ni6)i; bobur(^, 
ba§ einige tnxä) ßrjtanung gcbilbet fein fönncn, anbere nic^t; 
baburd^, ba^ einige au« offenbar burc^ lEßafTer abgerunbetcn 
hörnern ober ®efd)ieben jufammengefe^t [xnt> , unb enbli^ ba* 
bur(ä^, \>(y^ einige Scjtur« ober 5lbfonberung«formen jeigen, wie 
pe in ber Kegel nur burc^ erjlarrung au« einem ^ei^ftüfjtgcn 
3ujtanbe ^erüorge^en. 

102. Sßie fiJitnen bte ^erftetnerttngen tion orgattif^en Sit^tvx 
über bie (S]ttfteb]tng«art ber ©efteine auf Hären? 

S)abur(^, ba§ man au« i^nen auf i^re (äjiflenjbebingungen, 
unb au« bcm 3uftanbe.t^rcr gr^altung auf \)ixi SBorgang i^rer 
einfc^lie^ung \>on ®ejlein«mafTe f(ä^lie^t. 

103. SS^ie fattn man an« ben Sageru]tg«tierbältnif[en, ber 
%ti ober gorm be« iBorfommett« , aitf hxt ^ilbnng«n)etfe ber 
%t^tiVit f (fliegen? 

Kenn ©ejlcine in regelmäßigen ©c^i(ä^ten über einanbcr 
liegen . fo fc^ließt man barau« , bag jte au« fflaffer abgelagert 
pnb. ffienn pe bagegen mit fe^r unregelmäßiger ©ejlalt, ober 
gangförmig, jn)if(!ben anbere ©e^eine eingebrängt jtnb, unb ju* 
gleidö in bie Siefe fortfe^eu, fo f(^ließt man barau« unter gewiffen 
Umfldnben, baß pe im »eid&en 3uflanbe au« ber Siefe empor. 
tt«^ ^n)if(S^en bie oor^anbcnen ©efteine eingebrdngt jtnb. 
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104* SS^ie fotm man aitl den me^anifd^en tbtx ^entifc^en 
^loirfnngen l)er ©efteine anf einanlier anf liie ^rt i^rer 
^ntfletnng f^Hegen? 

2)al)ur(!^, ba^ man au« bengolgcn bicUrfaci^c erfcnnt. ©ic^t 
man j. ©. rcöclmafigc ®eflem«f(^i(S&ten an ben ©renjen eine« 
anbeten ©ejlein« au« i^rer Sage gerütft, flar! gebogen ober jer* 
bwd^en, fo i|l e« ma^rfc^einlid^ , ba^ biefe« S^iac^bargejlein bei 
feiner Silbung mit einer genoifen Äraft auf fte eingeroirtt ^at. 
Sielet man bagegen, ba§ in ber ^cJ)t eine« ©cjlein« befen ^aä)^ 
bargejleine 6)tm\\ä) t^erdnbert, t)erglaft ober öerfc^Iadt pnb, fo 
!ann man au« folgen föinmirfungen auf ben Silbung«juftanb, 
i. 8. auf eine ^ol^e Sentperatur be« ©eflein« fci^Iie^en , welche« 
W ^enberungen t)erurfa(^t ^at. 

105. 3^ft ieHer Diefer UmftönDe für m allein für Die mu 
Mmg«)oetfe der ^efteine entfdiieilienli ? 

Sihir in eytremen gdUen ; in ber JRegel mu§ unb fann man 
mehrere in i^rer Serbinbung benu^en , um bie grage ju bean^ 
»orten, »a« übrigen« nic^t in jebem einzelnen %aUt mögli(^ ifl. 
3)en bejlen 5ln^alt jur 95eurt^eilung bietet aber ftet« bie 5lnaIogie 
ttr 9egentt)(lrtigen ®ejtein«bilbungen bar, wo biefe nur irgenb 
benufet werben !ann. 

106. Sßel^e tierfd^ielienen ^rten der @eftein«bildnng lann 
man ni»4 it^t deoda^ten? 

3töei ^au»)tarten unb öiele SWobificationen berfelben. 

107. SBel^e« find die beiden $an|itarten deoda^tdorer 
(Be|lein«düdttng? 

5lblagerunfl Wx(i) ffiaffer, unb Silbung iurc^ grftarrung 
<w« einem ^ei§flüff!gen 3ujlanbe. Die auf erjlere Art entflan* 
^en ©ejleine nennt man net)tunifd^e ober febimentdre, 
^ieauf Untere 3lrt gebilbeten tjulcanifd^e ober t)lutonif(!^e. 
©emeinfam »erben aber bie tjulcaniftä^en unb plutonifci^en ®e« 
jkine au(^ eru))tit)e genannt 
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108« 2Bo mh tote toerben ito4 ie^t fetimetttöte Sefteine 
geliilbet? 

5ln fc^r tjielcn Orten ber Stboberfläd^c, burc^ Duellen, 
aSäc^e unb glüffe, ©ümpfe unb fianbfeen unb im STOeere, 
burd) (i^emifc^cn 9iieberfc^lag, bur(^ med&anif(S&e Slblagerunö 
— 3ufammenf(t)tx)emmunö — , oft unter aSermittelung be* 
Sf)ier* unb ^flanjenlebend. 

109« SSel^e (^efteine mthtn g. IB« I»tr4 aueKen geaillet? 

Ädftuff, bur(Sb 5lu«f(i^eibun9 t)on fo^enfaurer 5^alferbe, bie 
im Dueümaffer aufgelöfl enthalten mar. 5le^nli(^ au^ ftiefel* 
tuff unb Sifenoder. 

110« mitS^t ^efteitte toerlien )« ^« Imrd^ ^ä^e ober Slilffe 
abgelagert? 

©(ä^Iamm^ Sanb* unb ©efc^iebefd^id^ten, bie frdter ju feflen, 
t^onigen 6anbitein* ober (5onöIomeratfd)i(i()ten werben tonnen. 
3)a^ ^nt> me(^anif(ä^e ^Iblagerungen. 

IIL SSßeld^e^eftettte toerbeit )« ^. in @itm:()fen ttitb Sonb- 
feett abgelagert? 

3n 6üm<)fen Sftafeneifenftein, in Sanbfcen t^onige, fcä^Iam- 
mige, fanbige unb conglomeratartige, oberauc^ !al!ige®(ä^ic^ten. 

112« SEBeld^e ^efteine toerben oom Speere abgelagert? 

5ln feinen Äüjten ©c^Iamm* unb ©anbfc^ic^ten, t)on ben 
Äüjlen entfernt in ber Sicfe — unb nur au«na^m«meife beob- 
aä)ihax — t)erfc^iebenartige ©ebimente, befonber^ falfige. 

113« Sßa^ für ©efteiite toerbett bttrd^ S^ennittelimg be^ 
^fian^tnlthtn^ gebübet? 

3. ©. Sorf , aber auc^ anbere Sln^dufungen t)on ^flanjen^ 
tf)ei(en, au« benen burd^ gemife ajerdnberungen 5^o^IenIager 
merben. 

114« SSa^ für ©efteine toerbett bttr4 i^ermittelmtg M 
2:bterleben« gebübet? 

3. 93. ÄiefeIj>»*'<iN^ ^olirfd^iefer, bie au« fiefeligen 3nfu* 
forienfc^alen*^ ^^o^eibeartige Äalffleine, bie au8 lauter 
fleinen (Soui ^O^nmengefe^t jtnb, ober Äorallenttfft 
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115. Sßel^e^ Unb Me attfiemtinfteit €|ata!tere Mefer felU 
nattäYtn ^efteüte? 

Die meiflcn berfelben jlnb beutlic^ öcf(^i(^tet, unb cntfialtctt 
S<tpdnenin0cn. Siele t)on i^nen finb beutli^ mec^anifc^e 
^Ögtegate, ober fie tDe^fellagem roeniöflen^ mit fotc^en ; nur 
»enige »ic j. S. ®t))(>^ bejle^en au« fnjjlaüinifc^en aggregateu. 

116. Steinet man gtt den feliimeittären ©eftetiten feine anbeten 
d^ fol^e, Me hnttS^ Ablagerung an« SSaff er entftanlien ftnli ? 

SWan rechnet baju im »eiteren 6inne aucb noc6 biejenigen, 
roclt^ burc!^ TOlagerungen (Wieberfcbläge) au« ber Suft gebilbet 
totrben, vok j. 93. ©taub* unb ©anbauftüebungen, ©cbladen* 
unb 3lf^en[(^i^tcn, bcren 2)?atcrial urfprünglicb t)on SSulcanen 
im Wem, j.S^. fogarjlaubartigenSujtanbe ausgeworfen mürbe. 
®o bergleid^en oulcanif(ä^e 5lu«f(^lcuberung«probucte pdb mieber 
ju einigermaßen fejten SWaffen t^ereinigt f)ahm, ba nennt man 
iie öulconifd^e Suffbitbungen, bie j. S^. unter SWitwirfung oon 
Sajfer obgelagert »orben ^nt>, 

117« S@el4e ^efteine entfteben no4 ie^t bnrti ^rftarrnn^ 
n^ einem ^eipüffigen B^ftanbe? 

2)ie 2at)en ber aSukane. 

118. SinI Mefe einander alle gleich? 

9lein! jte pnb feljr t)erfd)ieben unter cinanber, fomobl bei tm 
«njelnen Tukanen aU bei ibren einjelnen 5lu«brü(ben. 9Kan 
unterfdSieibet begb^Ib j. 95. bafaltifc^e, tracä^ljtifc^e unb leucitifcbe 
^mn, ober 5lugitlat)en, gelbfpat^Iaoen unb 2eucitlat)en. 

119« Ibmmen folc^e ^efteine nnr an toirflid^en S^nlcanen tior? 

9lein! pe ftnben <t(^ aucb in oielcn ©egenben, in benen e« 
^itie t^atigen SSukane me^r giebt. 5ine Safaltc , %xa^\)tt unb 
Smcitgeileine, bie oft weit oon t^atigen SJukanen entfernt ge* 
funben werben, Ijabennici^t nur eine im Mgemeinen gang gkic^e 
3ufommcnfe^ung mit 2aoen , fonbern aucb x^t^ ßagerur 
^Wltniffe u. f. xo. fpreci^en bafür, bag jte ^\)X[l\d) loie bie ' . 
«ntjlanben jtnb. Saoa ijl überbauet ni*t bie ^h^^^%^m^^^ 
<m bejtimmte« ©eflein, fonbern nur bie allgemeine 33e^ ' 
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für alle im ^ci^flüfftöen 3uftanbc au« t)u(caiiif(^cn Deffnutigen 
au«9cf(offeiien unb bann crjlatrten ©efletne. 

120. SSel^en Untecfc^teli ntac^t man gtoifd^eit btn iSeset^- 
itungen tiitlcanifc^ nvh ^ilutottifd^? 

Unter t)u(canif(S&en ©efteinen Derjle^t man bic an ber 
(ärboberfläc^e , ober boc^ ganj in ihrer sid^e, etwa in ®<)aUen 
crjlajrten Zar>m; unter plutonifc^en bagegen bie tief unter 
ber Dberpcä^e erjlarrten ©ejleine. I)ie Unterfci^eibunö bejiel)t 
jtc^ bemna(ä^ mefentlic^ nur auf ba« ©ilbung^nit^eau. 

121. ^ntfteten ait^ flntonifc^e ^efteine itoc^ ie^t? 

Sebenfaü« ! ber Z\}t\l ber Sat)cn, welcher na(!b öulcanifc^cn 
(Sntptionen in ber Siefe erjlarrt, ijl al« <)lutonifc^e Silbung ju 
bejeid^nen; biefcn S^eil !ann man aber nidit beobad^ten, beöor 
nic^t eine bebeutenbe SctjlorunQ unb abfd^noemmung ber Ober- 
fld^e flattgefunben l^at. Sine \oiii)t erforberte fafl jlet« groj^ 
3eiträume , unb fo fommt ed, ba§ man nur altere <)lutonifc6c 
©ejleine an ber Dberfläci^e Uoba^tm !ann. 

122. SSel^e ^eftetne tt^ntt man p ben :|ilntonif4en? 

3- 35. ben ©ranit, ben St^enit, bie ©riinjteine unb m 
meijten ^oxpl}\)xt 

123. Sßobnrd^ unterftleiben fic^ im M^emeinen bit unlca 
nif(|en tion ben :^lntonif(l^en ^tnptx^t^tintn? 

S)ie erfteren pnb feiten fo beutlic^ fr^ftaHinifc^ Ö«"^^«öt aii 
bie le^teren, öfter bic^t ja fogar glasartig, ^äufiöer blajtg , unl 
to6) feltener manbelfteinartig. 

124. 9EBobnr4 nnterf^eiben ft(| bie tinkanif^en mtb tfiu 
tonif^en ©efteine im ungemeinen t^m ben febimentöten? 

^^., $Daburd&, ba^ jte meijt gelbf^jat^, ^lugit ober ^ornblenbl 

3. 5)efentli(äbe ©emengtljeile entl^alten, jumeilen blajtge obei 

forienf^afteinartige lejtur bep^en , dugerjl feiten gef(!^i^tet jtnt 

fleinen (Söie Serjteinerungen enthalten. 
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125. Binb alle ©efteine tntmhtt bnttf^ ^Magetttng (febi^ 
nentär) oder burd^ ^tftatcuttg (meift eru^tto) entftankit? 

Urft)rüngU(i6 fe^r roa^rfd^einlid^ alle! S)od^ untcrfci&cibct 
man nod) eine brüte klaffe »on ©ejleincn, meldte man meta* 
moxpf^\\ä}t nenttt. 

126. SBorum uitterf (|eU)et man eitte fold^e bxittt klaffe? 

6« ^khi gewiffc ©efteine, welche in i^rcm gegenmartigen 
3ujlattt)c mä)i füglid^ t>\xxä) fflaffcr abgelagert roorben fein 
fönnen, t>on benen man aber üermut^et, ba§ jte burcb Um* 
roonbelung — SWetamorp^ofe — au^ febimentdren ©ejleinen 
cntjlanben jinb. ©olc^e, ber 2?orau«fe^ung na^ in i^rem 3u* 
flanbe gdnjlic!^ t)eranberte ©efteine nennt man metamorpf)if(i^e. 

127. Sßom befielen hit d^arafteriftifd^en ^tgettfc^aftett 
tiefer ^efleine? 

g« pnb meift frt^jlaüinifc^e unb jugleid^ fc^iefrige aWineral* 
oggregate, g. 3:^. t)on äf)nli(ä^er 3ufammenfe^ung wie bie ©rup- 
tiogefteine , aber ^t\^\6)Ui unb gelagert wie bie febimentdren. 
D^ne erfennbarc Serjleinerungen. 

128. SSeI4e ^efteine gehören in Diefe ^bt^eiluitg? 

3. SB. ®nei^, ©limmerfd^iefer, ßf)loritf(^iefer , Salffci&iefer 
unb ^ornblenbefc^iefer, aber auc^ t)ieler förnige Äalfftein, 
Solomit u. f. tt). 

129. ^n^ melden ^efteinett glaubt man, ba^ btefe meta- 
wmtpWd^tn bittd^ Unttoaitbelitng eittftanlien feien? 

!Die guerjl genannten au« tl)onigen, fanbigen unb mergeligen 
Ablagerungen, bie förnigen Äalfjleine unb SDolomitt aber au« 
hinten jlalffleinen unb 3)o(omiten. 

130. ^itrd^ toeld^e l^orgönge^ ober unter toeld^en Untfitimbett, 
fßMabt man, ba| Me Unnooinbelitng erfolgt fei? 

^nxä) lange bauernbe Sinwirfung \>on er^ö^ter lemjjeratur 
ttatcr flarfem SDrurf im grbinnem , t)iellei(^t au^ unter SWit* 
rttfung oon SBajfer. SBir werben barauf fpdter gurücffornmen. 

V. Getta, Geologie. 3. ttuff. ^ J 
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131. 3n koelc^e ^IMietlitngen laffen ft^ ticmnac^ atte ^e- 
fteine ititli befonlieren ISagetftätten i^rer ^ntftc^itng na4 bringen? 

Sunä^jlin fctimcntärc unbdrflarrunQdgcjlcinc, leg- 
iere meifl e«u^tiDe, tonn abertic fcbimcntdrm mno(^ bcutU^ 
al^ \o{ä)t crfennborc unt) in ganj ücranbertc (mctamor- 
^l)ifd)c); tic cruptben: in öulcanifc&c unb plutonifc^c. 
6ott)obI bic Dulcanif^cn aU bic plutonif^en njcrben aber au(^ 
nocö in üefclfäurcarmc nie Duarg cntbaltenbe unb fiefclfaurc== 
rcid)e, }utt)eilen Duarj fül^renbc eingct^eilt; bie erjleren nennt 
man au^ xüo^I 93afite, bic leiteten bagegen 5lcibitc. Mc 
grn^)tit»öejlcinc lafTen gd) bcmnac^ f(^cmatif4 wie folgt eint^eilcn : 

1) Sulcanif^c 33afite j. 33. »afalt, 

2) gjuUanif^e 5lcibite j. 93. Zxa&^^^i, 

3) $Iutonifc^e 93afitc j. 23. ©rünflcin, 

4) ^lutonif^e 5lcibite 5. 93. ®ranit. 

132. Stnb bie Untetf^iebe unb Abgrenzungen stoif4en btefen 
®xnpptn f(]^atf unb Uiü^t erfennbat? 

S^cin! jte ge^en li^eilmeifc ineinanber über, nnb e^ijlnmnd)^ 
mal gicmlid) ferner, ju entfd^eiben, welker ®ruwc "tan ein 
®cjlein jugurcÄnen ^abe. 2Bo aber ©ejleine d^arafterijHfd) auf= 
treten unb if)re Sagcrung^oer^ältnijTe beutli^ erfennbar finb, 
la ijl e« allemal leidet pc einer bejlimmtcn ®ruWe jujnrec^ncn. 

133. Auf koelc^e Steife ftnb hit @eftetne btefet betf(|itebenen 
@rutitien in ber feften ^rblrufte mit einanbet i^etbnnben, ober 
wie fe^en fie biefelbe sufammen? 

I)ic febimentaren unb metamor^j^ifd^en ©ejleine liegen in 
ber ^auptfad^e nac^ i^rem Aller gcorbnet ^jaraHel über einanbcr, 
t)iclfac& mit einanbernjcc^feUagernb. I)ie ernptiöen ^aben ^aupg 
bicfe aBed)fe(Iagerung aU groge Tla^m, ober gangförmig, bur^- 
brocken, gejlört. Die bcfonbercn 2agerjlätten füllen Spalten in 
ben anberen au^ — bilben fogenannte ®ange — ober pnb 
ihnen untergeorbnet eingelagert. 

e« lä^t \\ä) Mcfe« gegcnfeitigc Serfjalten am bcjlcn tuxd} ncbenjlc^cnbc, biir<^: 
'« ttcate ober f(^matif(^e ®fijie be« ©crticalf^nittc« eine«- Steile« ber fcUcn 
'ufte Berfinnlicicn, In welcher juglcic^ bie üblidjc (Sint^eilung ber febimentaren 
ne in Formationen unb gormation*grai»j>cn angebeutet ifl. 
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134. ^tm [liefe mbilHung einen airKif^en ^ttrc^fc^nitt 
btt feften ©rbftnfte iar? 

9lem! wie fd^ott bemerft nur einen ganj ibealen, ober öiel^ 
ntef)r einen au« oielen gerjlreuten löeobad^tungen , unb barauf 
begrünbeten Serntut^unöen confhcuirten , weliber übrigens ni^t 
W ju beut tt)a]^rfd)einli(^ l^eigpüfftgen Sujlanbe be« ©rbinnern 
l)inabreid)t. 



intditt Äbst^tt, 

Kebetfidit bet mdittgltett (Se|tettte. 

135. mtlä^ti finH Hie ai^tigften ®efteine btx fefteit (Srd^ 
ftnfte? 

9'lad^jlet)enbc« ifl ein überjtd)tli^e« SSerjeid^ni^ ber l^dufigflen 
Oejleine, georbnet nacb ber gntflef)ung«art berfelben, unb gum 
%\)t\i aud) nad^ i^rcm größeren ober geringeren Äiefelerbegc^alt. 
2)a« aSerjei(ä^ni§ beginnt mit ben dru^tiogefleinen , unb qt\)t 
burd) Ut metamorp()if(^en gu ben febimentdren über. 

I. dtnptit^it^tint. 

A. IHefelarme (SBafite). 
a. uulcanifd^e, 

wef^ie juwcilctt ali Sauen an 9Sulcancn auftreten otcr at« ifoUrte ©ergfuppen, alö 
SSutcanlerne in früher oulcanifc^en Ocgenben. 

1* 3)okrit, fr^ftalltnif^*fömige§ Gemenge t)on Sabrabor, 
5(ugit unb ^agnetcifenerj. gm feinförnigen 3uftanbc auc^ tt)ol^l 
SInamefit genannt. 5luci) ^jor^jl^^rarttg, blaftg, ober ntanbcl^ 
ftetnartig. 

2. SWe^iSelinbolertt^ fri)ftatt.-fömtgeg ©emcnge uon 9Jc^l^eltn, 
§(ugtt unb 3Kagneteifenerj. 

3. »ofalt^ bid^teS, fd^loarae^ ©eftctn. Söcftel^t au§ Satirabor, 
^lugit unb SKagneteifenera, oft mit etmoä Dliuin. einiger löafalt 
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enthält ftatt Sabrabor S^ieip^eltn ober fieucit. guioeilen \>ox\>^X}x^ 
artig, blafig, ober manbelfteinartig. 

4, gcttcitfcl^, förnig ober bt^t, au§ fieucit, 5(ugit unb etibaö 
SWagnctcifcncrj gemengt. Senn ganj bii^t quc^ loo^I ßeucit* 
bafalt genannt. 

b. ^)Iutonif(^e, 

n>tlä)t ni(^t old eigentliche 9aoen auftreten, ^a fte <pTOl)ucte unterirt>if(^er 

(grftanung finD. 

5* 2)ioba^ (©rünftcin), fr^ftaK.^förntge^ Gemenge au§ Sabra= 
bor ober DligofiaS, Slugit unb meift etroa^ ßl^Iorit. STuc^ ^r* 
li^^rartig ober f c^iefrig. TOt f alf f ^at^beintengung ^alfbiabaö 
genannt. 

€♦ @aibro, frl)ftall.*!ömigeö Gemenge au§ fiabrabor ober 
©auffürit unb S)iaIIag ober 8ntaragbit. 8e§r grobförnig, fein- 
fdmig biö bid^t, unb aud^ f^iefrig (©abbrofc^iefer). 5lu§ iiobrabor 
unb ^t)pcrft^en gentengt, nennt mon bergleic^en ©efteine auc^ 
»0^1 ©^pcrftl^enite, fo tok gettJiffe ö^nlic^e ® entenge qu§ 
grelbfpatb unb S>iaIIog mit c^romT^altigem Sfeagueteif enerj , ©u* 
p^oiibc ober @u:pl^obit; menn ber S)ioIIag burc^ §i)perfti)en 
oertrcten, ift§ ^^|)erft§enfel§. 

7. 2)iont (©rünftein), fri)ftall.-fömigeg Gemenge au§ gelb- 
ffKit^, Oligoflaö, Slnorti)it, Sabrabor unb §ornblenbe. 5luct) 
poxpf)X)raxtiQ, blofig, manbelfteinartig ober fc^iefrig; mit ©limmer 
©limmcrbiorit genannt; menn mit fugeligen 5tu§|(^eibungen, 
Äugelbiorit. 3^^ ^iorit gel^ört ferner ber 2;ra^t)tgrün- 
ftcin ober Ximajit, Welcher au§ OIigo!Ia§, ajjifroflin, bic^tem 
ßabrobor unb einer befonberen §ombIenbefpecieö gemengt ift. 

8* fUlftaiiti (ober bitter ßirünftein), bic^tcö, bunfelgrüneö 
®eftcin. e§ ift S)iabo§, ^iorit ober ©abbro im biegten guftaltbe. 
3un)cilcn poxpi)X)xaxtXQ, fd)iefrig, blaftg ober manbelfteinartig. 

9^ SRelo^t^r §at man oijne fci^arfe S3eftimmung oerfc^iebenc 
btd^te, ^)0i4)]^^rartige, blafige ober manbelfteinartige, bunflc ®eftcine 
genannt, »eld)e meift unbeutlirf) au§ fiabrabor, ^i)rojen ober 
Hntp^ibol unb SWagneteifenerj gemengt fein bürften, unb nie 
£hiar5 enthalten, oft blafig, manbelfteinartig, auc^i :por|)^Qrartig. 

10* Olimmer^iorW^rit, biegte, meift bunfle, felfitifc^e ®runb- 
moffc mit ^^ftaflen üon gelbf^at^ unb Flimmer. 3"^^^^^" 
btaftg ober manbelfteinartig. (Sin glimmerreic^ercö unb nic^t 
|»orpl^t)Tortiged ©emengc biefer 9trt l^at man ©limmertrapp 
goumnt ^ier^cr gehören auc^ hk oon frangöfifc^en ©eologen 
Ktnette, Äerfantit unb ^erfanton genonntcn ©efteine. 
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11* ^BxnWnhtpdXpfft^tU, Md^te, meift bunfle, felfltifd^c 
^runbmaffc mit ^ftallen uoit fjelbf^)at]^ unb ^omblenbe. 3"^* 
»eilen tiaftg ober manbclfteinartig. 

12, ©^cnit, fri)ftall.»fömige8 e^emcnge au§ gelbf^at^ (mcift 
Ort^oüaö) unb §ornb(enbe, gctoö^nlid^ mit tttoa^ Xitanit, and^ 
mit ©limmer unb Ouarj; in biefem gölle ©^enitgrantt 
genannt. 

9tlö einigermaßen öerwanbte aber weit feltcncre ©efteinc laffen 
ftcfi an ben ©t)enit anreißen: fWiaScit, auS Ortl^oflaS, @obaltt, 
S'ZepftcIin unb f d^warjem (Flimmer gemengt, g^^^onf^enit, au§ 
Ort§o!ta§, S'Zepl^cIin, Qixton unb ctwaö ^ornblenbe, fo tüic 
(e^terem äl^nlic^ ein fjo^ait genannte^ ®eftein. 

B. Ätefelreti^e (STcibite). 

a. ijulcanifcße, 

»el^e ium tiitH aU Saoen auftreten. 

13* Srai^^t, toorl^errfciienb auS @anibin ober Oligoflaä bc* 
fteftcHb, bodi au^ mit etioaS Flimmer, ^omblenbe, ober fogar 
Ouar^. 3Keift fr^ftallinifcß*!örnig. Sutoeilen porpl^^rartig. ^cn 
l^omblenbereidßen ßat man Xracötjtgrünftein ober aud^ Xima^ 
jit (@. 37), ben quarjl^altigen S)acit genannt. 

14* Sra(^^t|»or<iJ^r, bidßte trac^Qtifdße ober felfitifcße ®runb^ 
maffe mit Är^ftaUen t)on @anibin, •Ö^I.tmmer, ^ornblcnbe, ober 
audö Ouarj. 

15* ^erlftcitt, Dbfidiatt unb ©im^ftetn finb mel^r ober ttjeniger 
glafige, unb jum ^l^etl blafige ober porpl^^rarttge Xra^^tuarietätcn. 

16. ^Jottoliti (^lingftein), ein hiä^m, meift fd^iefrigeS ©eftcin, 
aus einem innigen Gemenge toon gelbfipatl^ (@antbin ober Oltgo= 
KaS), 92e^ßelin, 3lmpßiboI, aucß mo^I 9?atrolit§ bcftel^enb. Qu= 
toeilen porp^^rartig burdß @anibin, Hmpl^ibol ober ^t)rojen, 
feiten blafig, ober manbclfteinartig. 9Weift aud^ SWagnetetfeiterj 
ent^altcnb. 

« 

b. ^)(utontfcße. 

17. SXmx^pdXpf^t^x, bi(^tc fjelfttgrunbmaffe mit Ärijftattcn öoti 
fjelbfpat^ unb Ouarj. 

18. Jrelfltfel« (PetroBilex), bidßte gelfitgrunbmaffe o^ne ^v\)^ 
ftattc bar in. gi^^cJ^e" f^^ief^^ig ol^ gelfitfd^iefer. 

19. ^edftftein, glasartige fjclfitmaffe , oft mit ^elfttfugeln, 
»Htoeilen aucß mit Santbinfr^ftallen ; bann ^ed^ftein^jot^jl^t^t 

nnt. 
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20» ^ronÜ^Ot^tltir^ bicfcte gciritgninbmane mit Äitiftallen üon 
Selbfpat^, Ciuorj unb®Iimmcr. ©ciin fmtt J)e# ©Ummcrs Kolorit 
cmgcmciwt, früher j. 26. (gpenitporpbnr genannt 

21. ^twiit, fi^'taff.^förnige« O^emcnge aus £nbotla« otMrr Cligo* 
fla§, Cuarj unb ölimmcr. 3^^^^^*^" ^ugl^i* porpbnrartig. 'Senn 
jtatt bcö ^Itmmer^ (E^Iorit ober Xolf eingemengt in: $ro togin 
genannt. 93ton unterfdjcibct fcbr vielerlei bcfonbere Varietäten 
^ ®ranitc§, j. 33. Süicfengranit, Sdbriftgranit, ©neiB= 
granit (ettoa^ fc^iefrig', porphnrartigen (Kranit iburdj große 5elb= 
fpQt^hljftattc QU^gcjeic^net), Sdjödgranit u. f. m. 



22. ^neif, frt)ftallinifc^=fömigfd)iefrigc» ©emenge au6 Crt^o= 
!la§ ober Oligoflaö, Cnarj unb Flimmer <aIfo ganj roie ©ranit 
gjfammcngcfc^t, nur burdj fcftiefrigc ^eytur baoon unterfcbieben). 
Senn ftatt bei ©limmcr^ CE^lorit ober ialt eingemengt ift: $ro = 
togingncift. 3Ran unterfieibet befonber^ rotben (^^neiß '^nei= 
Bit) unb grauen Önctft; ber crftere cntbält burcbfcbnittlic^ 10 '^ro^ 
Cent mc^r fiiefclfäurc ai§ ber graue unb nur roenig bellen (Flimmer, 
ber lefetcrc oft Piel bunttcn (Flimmer unb me^r Cligoflaö al§ 
Ortftofta^. 

23. ^walit, fr^ftatt.=feinförnige^ ©emengc tjon t?iel Jclbfpat^ 
mit Ouatj, unb jurocilen aucb ettt>a§ Ölimmer ober (Granat unb 
%nit. 5Wcift fdjiefrig. ^ 

24. @lt]initerf(|tefrr, fri)ftaa.=fcbiefrige§ (^mcnge üon Qilimmer 
unb Cuorj. Cft mit etmaS (Granat. Se^r quar^reicfter ÖJlimmcr^ 
Hiefer gebt in fdjiefrigen Cuarjit über. 

25. ^t^fltt (^albfrpftaüinifdjer Xbonfcbiefer ober X^ongtimmcr= 
Wiefer), biegte, fcftiefrige ?Kaffe; maf)rfcbeinlic^ oft ein innige^ 
Öcraengc pon ÜJIimmcr unb Gblorit mit Cuar^, gelbfpat^, unb 
bcrplcic^n. 

26. (^tlotitf^iefer^ fc^icfrig, Por^errfcfienb aud Gblorit be= 
ftc^enb, meift mit etmae Cuarj unb einigen anbercn ^Jineral- 
beimcngungen. 

27. Xal^öfitUt, fcfjiefrig, oorbcrrfcbenb au^ Zalt befte^cnb, 
meift mit ctroaS Cuarj unb anberen ^iinera4einfd)Iüffen. 

28. StofolBinÜf Cuarjfömcr, burcb ein fc^iefrigc^ ^{ggrcgat 
»on (S^Iortt ober Xalt oeibunben. SBenn biegfam, ÖJelenf* 
quarg genannt. 

29. ^0nililen)e{(|tefer^ fc^icfrig, por^errfc^cnb au^ ^ornbfenbc 
bcfte^enb, oft mit etma^ gelbfpat^, ©limmer ober Cluar^. 
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III. StHmtntäxitftmt. 

30. Äolfftcin, ipcf entließ nur quo fo^Ienfaurcm Mf (golf- 
fpot^) befte^cnb, im fr^ftaflinifd^^förnigen, biegten, crbigcn, ober 
runb!Örnigeu S^ftcinbc. ^aburrf) finb inelc SSarietöten bebingt, 
j. 33. Äörniger ^altftein (aKarmor), bid)ter ^alfftein, 
treibe, ütogcnftein; ober burcft 93eimengungen : bolomiti* 
fcf)er ^alfftein, 9JlcrgcIfaI!ftcin, bitumtnöfcr Äalf- 
ftein (®tin!ftein) u. f. m. Slufecr nad^ i^rer befonberen S5e* 
j^affen^eit pflegt man hk Äaüftefne ober au(^ nocft noc^ iörem 
geologifc^en Filter ober i^rcr Lagerung ju untcrfcf)ciben, 5 33. in 
äertiörtolf, Surafalf, 3Kuf*eIfalf, Äo^Ienfatt, 3)cüonfoIt u. f. tu, 
S)iefc Sllteröunterf (Reibungen bilben aber feine conftonten SSarietäten. 

3L !I)oIomit^ tt)ef entließ nur au« 9tautenfpat§ beflei^enb. 
^t)ftattinifd)«!ömig, bic^t, ober erbig. Oft brufig. 5)ur(^ SBeimen* 
gungen überge^enb in bolomitifc^en Äalfftein, mergeligen 
2)oIomit, bituminöfen S)oIomit u. f. tt). 

32. Wltt^tlf ein bicftteS ober erbigeS ©emcnge oon Äalfftein 
ober S)oIomit mit 2;6on; ba^cr f alfmergel unb 3)olomit* 
mergel. Oft fd)iefrig al§ SWcrgelfc^iefer. Sluc^ bituminös: 
bituminöfer 51Jlergelfct)iefer. 

33. !£4onf^tefer unb S(||tefert6on finb fc^iefrige, mefentli^ 
au§ Zi^on beftc^enbc ©efteine. (Srftcrer fcftcr unb beutlic^ec 
fd^iefrig al§ lejterer. 

34. Xim unb Scjm^ »efentlid^ au§ Xfton beftcl^enbe erbige, 
mit 5ÖQffer (netbare ^affe. fiejtcrer burc^ ^Beimengungen unb 
gelbliche Färbung t)on erftcrem üerfd)ieben. 

35. Xtonftetn, biefelbe 3Waffe im feftcn, bid^ten 3"f*ftii^c. 

36. ©W^, ujef entließ nur au« bcm 9WineraI ®i)p§ (f^iocfel^ 
fourem Äalt) befte^enb, förnig, ^jorp^^rartig, bic^t, fafcrig. 

37. ©aullfteln ; Üeinc Ouaräförner (ober aucft anbcre Mineral« 
förner) finb burdi irgenb ein ßämcnt oerbunben, 3. 33. burd) 
^^on: t^oniger ©anbftein, burd) 2KcrgeI: mergeliger 
©anbftein, burc^ Äiefel: Äicfelfanbftein, bur^ Sif eno jijb : 
eifenfd)üffigcr 8 an b ftein u. f. tv.; fe^r innig gemengter 
^iefelfanbftein toirb aud^ loo^I Ouargit genannt, ©ewiffc 
©anbfteine, meldie Selbfpat^fömer enthalten, ^at man 5(rfofe 
genannt. 5(ud) bei ben (Sanbfteineu unterfd^eibet man nac^ i^rer 
Öagerung oiclc 9(Iteröüarietäten »ie 5. S3. iertiärfanbftein, toibc* 
ober Ouaberfanbftcin, 3urafanbftein, ^euperfanbftcin, ^untfanb* 
ftein, ^oölenfanbftein, (^rauttjadeufanbftcin u. f. to. 

38. Konglomerat; abgerunbete X^eile, „®efd)iebe", eineS 
TOneralö ober ©eftein^ finb burd) irgenb ein (jäment oerbunben. 
SfJad^ ber 9'Jatur ber oort)errfd)enben ®efd}iebe, bc§ 33inbcmittcl§ 
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ober bc§ gcologtfc^en 5llter§ ^Jflegt man aud^ l^ier SSarietäten ju 
untcrfd^el beu. 

39* löteccte; ctligc Stücfe eincö 9KtneraI§ ober ®eftein§ ftnb 
burc^ irgenb ein ßäntent oerbunben. ©emiffe SBreccten on hm 
ÖJrcnjcn tjon ®ru^)tiögeftemen ^jflegt man äfleibungöbreccien ju 
ncmtcn. 

40. 2:ttff (öulcanifc^er 2uff, ^alagonittuff, SBafalttuff, ^ra*t)t- 
tuff , ^orp^i)rtuff, ©rünfteintuff u. f. m.) nennt man ucrfd)ieben* 
artige Anhäufungen öon öulcanifd^en 9tuSmurfö= unb S^ile^ungg* 
probucten, »elt^e mel^r ober weniger fcft fanbfteinartig , con* 
glomeratartig ober brcccienartig mit einanb^r oerbunben finb. 

136. SSeI(4e^ fmb bte (äuftgften ober wif^ttgften ^rteu 
befoiUierer ®e^etne nnb ü!agerftätten? 

3n bem folgcnbcn 9Scrjeic^ni§ jtnb biefelbm aufgcjd^It unb 
furj gcfc^ilbcrt. 

'gSeföttbere ^ejieine unb Sa^eifiatUn. 

1* ^ornblciibefel^ (3(mi)^iboIit^), njefentlid) nur au§ »t>orn* 
bicnbc befte^enb, jeboc^ oft mit etma§ ©ranat unb gelbfpat^; 
©cnn fc^iefrig, jum §ornbIenbefd)icfer gel^örig. 

2* Greifen, fr^ftall.«fömige^ ©emenge oon Cluar^ unb ^lim* 
mer, alfo ein ^vanii o()ne gelbfpat^, jun^eilen mit äiii«^^- 

3. 2)i(^rottf el^ , fr^ftaü. Gemenge am S)ic^roit, Selbfpat^, 
ctmaö (Granat nnb Flimmer. 

4* 0tratlftem{(^tcfcr (5(ctinoIit^f(^icfer), !rt)ftall. ÖJemenge üon 
^ontblenbe unb ^ctinolit^. Sc^iefrig, überge^enb in §om* 
blenbefd&icfer. 

5. (^flo^tt, fr^ftaH. ÖJemenge ou^3 6maragbit unb rot^em 
©ranat, meift etwas fc^iefrig. 

6. 2)tft^ettfel^f fr^ftaü. Gemenge auS S)ift^en mit etwaS 
©ranat, ®Iimmer ober ©maragbit. 

7. Btxi^tutbi, ein bi^teS, bunfelfarbigeg ©eftcin, fe^r talN 
crbc^altig, barum fettig anjufü^Ien unb fd^neibbar. Steint ftetö 
dn Umtoanblung§^)robuct auö anberen ©eftcinen ju fein. 

8. S(]^ttterfel^^ ein ÖJcmengc oon ©er^jentin unb ©d^illerfpat^. 

9. D^tttf ein ©emenge uon ©er^jentin unb fömigem ^alfftcin. 

10. !S>ld!|roitönei# ^ !ri)ftaU.»fömig5fd^iefrigc8 ®emengc au§ 
{Jclbfpat^, 3)i(i^roit unb ©limmer. 

11. #4ötlf4ttfer^ fri)ftaninifc^»fd)iefrige§ ÖJcmengc au§ Cuarj 
unb Sc^örl. 
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12* 2)oIerine, fr^ftaH. * fdjicfrigcg ©emengc au^ %ait, gfelb* 
fpat^ unb (£^lorit. 

13* (SifengUmmerftliiefer^ ft^ftoII.-fc^icfrigcS ©cmcngc au^ 
Sifenglimmcr unb Ouarj. 

14. ^tDottin^ mit ®Iimmcr gemengter, förniger ^qlfftein/meift 
etmaö fct)iefrig. 

15* ^tmitttn, mit §ornbIenbc ober Oirommatit gemengter, 
förniger italfftein. 

16. ^alci^t^r^ mit Granat, ^^rojen unb gelbfipat^ gemengter, 
förniger ^alfftein. 

17. ^Iauttf(]^!efet^ ein fol^Ienreic^er, baburd^ fd^njarjer ^^on* 
fc^iefer, fali^altig unb mit cttva^ ©d^roefelfieö fein gemengt, ^urc^ 
SSerttJittcrung ober fRöften bilbet fi(^ au§ bcmfelben Sllaun. 

18. eWaftolitMdJiefer, ein X^onfdjiefer mit öiel S^iaftotit^ 
frl)ftallen. 

19. ^otenfi^tefcr unb iJlerffi^iefcr^ ein X^onfcftiefer mit 
runblii^cn 9J?ineraIconcretionen. 

20. Dttrelitfi^iefcr, ein St^onf^icfer mit oiel Ottrelitblättdjen. 

21. @ertcitf4iefer^ ein feibenglönjenbcr 2;^onf(^iefcr mit toiel 
©ericit alö ©emengt^cil. 

22. @d^alfte!nf(]^tefer ober ©(j^alftein^ ein oft diloritifd^er ^^on^ 
f(^iefer mit ^ialffpot^förnern ober 9WanbeIn. SWan l^ot jiemlic^ 
Derfd^iebene ©efteine fo genonnt, bie naffauifc^en ©^alfteine f(^einen 
alö Xuffbilbungen ju Örünfteinen ju gehören. 

23. ^ranllf^tefer^ ein fe^r bituminöfer, beö^alb im geuer, 
aber nic^t für fic^ aUein brennenber ©d^iefert^on. 

24. ©aljtjon, ein falj^altiger X^on. 

25. Kaolin (^orjeüanerbe) ift jerfe^ter gelbfpat^. 

26. WtüUtht, ein in Soff er unter ©aSentmicfelung ^er-- 
brörfelnbeS, tl^onige^ ©eftein. 

27. ^tefelf^iefet^ ein burc^ foblige ^Beimengungen fd^toarj 
gcförbtcr, bic^ter Cluarjf (^icf er , oft öon njei^en Cluarjabern 
burAjogen. 

28. <^omftetn unb %t\\tx\tm, biegte Cuarjtjarietöten, bie oft 
^notten ober (Sc^ic^ten in Äalfftein, befonberö in bcr n^cifeen 
Slreibe bilben. 

29. (Sifenfiefel^ fe^r eifenreic^e Ouar^oarietäten. 

30. C<ial unb S^enilttt^ amor^l^e Ouarjoarictäten , roelcfte 
äutt)cilen Knollen ober untergeorbnetc 8rf)icöten jmifc^en 3)lergel* 
f(^id)ten bilben. 

31. %^at, eine SSerbinbung Don S^alccbon, ßarneol unb 
§(metl^i)ft in oerfd^iebcnen fjormcn unb garben, finbet fic^ öor^ 
äugSroeife aU 5lu§ftillung oon ©galten ober SBIafcnröumcn in 
nnberen ©efteincn. 
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32. IMcfcltJiff uttb IMefelfuttet^ mi§ ^icfelcrbc bcftc^enbe 
Gucflcnablagcrungcn, n)cl(!^c fi(| an oicien l^ciften Ouellcn ftnbcn, 
toie 5- Ö. an bcn ©eifircn JJ^Ianbä. 

33. Äicfrigttjr, ^oltrf^tefer unb ^XlriWiel, au3 ftcfeligcn Sit* 
fuforicn^anjcm befte^enbe, toenig fefte ©eftcine. 

34. ÄM^fcrftliiefer, mit Äu^fercr^en gemengter bituminöfer 
3RcrgeIfcfiicfer in ber 3c*f*einformotion. 

35. miii^brü, h)aff erfreier &t)p^ al« ©eftein. 

36. ©tetnfal), a^tomatrium ol^ (^eftetn. 

37. Äaltfalje (©amaUit, @t)Iöanit u. f. to.\ juitjeilen mit 
t)cm <StcinfaIä öcrbunbcn. 

38. &^, tritt al§ ©eftein auf 3. ». in ©tetfö^em. 

39. ©roiiftti bilbet jmüeilen Öager jwifcftett frt)ftaflinifd^en 
Sc3^tcfcm, ou(| h)o^I felbft fd^iefrig a(iJ ©rap^itfc^iefer. 

40. fliiitftradt (©lanjfo^Ie), bitümenfreie @tein!o]^le. ol^nc 
9laud) unb ©emtfi öerbrennenb. 

41. ©djttorjfoWe (@tetnfol^te), h)enig SBitumen entl^altcnb. 

42. ©rttttnfoWe,. bttumcnreic^e Äol^Ie, ^ulöer braun. Tlan 
untcrfÄcibetal^SSarietötenj.SB. btd)te, erbige, bituminöfeö 
feolj ober Signit, SBIätterfol^Ie, S^apicxtof^lt ober 
^^fobil, Vtoovto^U, fiettenfo^lc. 

43. ^orf, ein füjigeö, erbigeS ober bid^tcö ?lggregat i^alb jer* 
fester ^Ponjent^eile. 

44. 9l^:|italt ((Srb^)cc^), reinem SBitumen. 

45. erböl (Petroleum, S^a^l^ta) finbet fid^ äuroeilen ffüffig 
^ifc^en ©efteinen, ober burd^bringt biefelbcn alö bituminöfe 
^ubftanä. 

46* ^nono^ ^nl^äufungen oon SSogcIejcrementen. 

47. 0]iarsf4tefer ober OnarjÜ^ fommt olS fe§r quarjreid^c 
SSarictät jwifd^en onbcren !ri)[taninifd^cn ©ci^iefern, 5. 33. QJlimmcr* 
fd^iefer ober 2:^onglimmerfd)icfer bor. 

48» 0]iatsfel^, »cfentlid^ nur aud Cluar^ beftel^enb. 

49* @(|ödfell, frl)ft.*förnigeg ©emenge t)on Cuar^ unb ©d^örl. 

50» 2lo)m^feII^ hijftatt. Gemenge oon Cuar^, @rf)örl unb 
Xopa^ ; oft juglcic^ breccienartig unb bruftg. ißur am ©d^nerfcn* 
ftcin im Soigtlanb befannt. 

51» ätwicrslaöerftätten, meift au8 Ouarj mit ©limmcr, 
(Sölorit ober @(|örl, äi^^^^rg unb SBoIfram befte^enb, aber noc^ 
mit mancherlei anberen 9}?ineralien unb Srjen. ©cwöl^nlicö 
<^nac ober Sm^rögnattonen bilbenb. 

52* ®Dlb=, mhtx^, ÖIeK ^^ifer*, ^mh, Äobatt-, mdtU, 
JBiSmnt^, flnttmon« unb jQnetffllbererslagerflätten^ fel^r i^er« 

Eebcn Aufammcngefc^t aud ben ^rjcn bicfcr SlÄetalle mit Ouarj, 
[|f|)at§, öraunf|)at^, C5ifenf^)at^, ©c^merf^otö, &Iu6fpat^ u. f. to., 
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tuelcfie le^teren üKineroIien oft gonj öorl^crrfd^en. SJlei'ft 
©äuge bilbcnb. 

53* UÜc^laöcrftättcn, tncift ouö ©(^tüefelüeg befte^cnb , ber 
ober oft mit ^upfertie«, ^2(rfen!ie§ u. f. m. gemengt ift. 

cSifenetjfagerfdfteti, unb ätoor: 

54. ©^latieifenftein, ©ifenfpat^ al§ ©eftein, bilbet felbftänMgc 
fiogcr, 6töcfe ober (SJnnge, 5. SB. im ©rautüacfenfc^iefcr ber 
Dftolöcn. 

55. S^^äroflberttr bic^ter ®ifenfi)at^, wenn mit 2^on gemengt 
X^oneifenftein, ober burc^ tof)Ie gefärbt f o^Ieneifenftein (black- 
band), bilbet fiager ober ÄnoHen in üielen ^o^Ienformationcn. 

56. ©rauncifenftcin, ßifenojt)b^i)brat, hübet fioger, ©töde 
ober ©änge in öielen Formationen. 

57. aiotfteifenftcin, (£ifenoji)b alö ©eftein, bilbet 2ager, (Btöcf c 
ober ®änge befonber« jroifc^en älteren öJefteinen. @inc !rt)ftallinif <j^« 
fd)iefrige Sßarictät nennt man ©ifenglimmerfc^iefcr. 

58. SWapetelfcnftcin, Sifenojt)boji)buI aU ©eftein, accefforif c^ 
nod) einige anbere 3)iineralien ent^altcnb, bilbet fiager, (Stöcfe 
unb öänge befonberö jmifc^en !rt)ftoUinifrf)en «Schiefem. 

59* ^Jromeifenfteinr d^romeifenerj alö ©cftein, fommt am 
l^öufigften mit Ser^ientin jufammen oor. 

60* ^tabirttr (£ifenoj:l)b gemengt mit @ifenojt)buI, bilbet ßagcr 
jioifc^cn fri)ftoßinifc^cn Schiefem. 

61* ©(^ttarjcifenfteitt fft ein burd) ^anganbeimcngungen 
fc^warj gefärbter 33raun* ober SRot^eifenftein. 

62* SBo^net) unb 92tereners nennt man loeole Sln^äufungen 
oon fleinen bo^ncnförmigen ober größeren nierenförmigen (Sifen= 
erjconcretionen. 

63* ©ifeiiooIltS ober ©ifcnrogenftcin, menn folc^e eoncretionen 
üeine Äugeln bilben unb feft üerbunben finb. 

64. Slafeneifcnftein nennt man burc^ Cluellen untv 8üm^fe 
gebilbcte SBrauneifencrjablagerungen. 

65* Seifenlager ^Jflegt mon allerlei locfere 9(nf(^mcmmungen 
5U nennen, meiere fid) bur^ i^ren &ct)ait an ®olb=, ^lotin^, 
ginnerj ober (£belfteinti3rnern auögeic^nen, bie man baraug ge* 
ttjinnen fann. 

137^ 5^ann man alle biefe @eftetne nnb befonbcren Säger» 
ftätten nati^ ber bloßen ^efc^reibnng erlennen lernen? 

^Wcin! ba« ijl unmöglich; c« gcl)ört baju, ta^ man fte in 
■^ ©ammlungcn, ober in ber 9'^atMt, oft fte^t unb Dergleid^t. 
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138«. dttiä^tn aber bei tini^tx Uebung bit oben gegebenen 
ttnterfc^etbttng^merfmale an^? « 

5[u^ ba« faum! ^ier fam e^ nur auf eine angcmeineUcber* 
jt^t bcr ®cjlcm«mannigfaltig!cit an; babci jinb eine SWenge 
-^üIf«fennjei(S^en, fo wie bie öielerlei aWoDificationen ober Sarie*, 
taten übergangen worben. 2Ber ©ejlcine bejlimmen lernen 
»itt, bebarf baju einer fjjecietten ?lntt)eifung ober eine« guten 



Keber bie <SeMtnentatfortnattonen. 

139* ^a^ tierftebt man unter ©ebtmentärfomtattonen? 

$>ad SBefen ber ©ebimentargcjtcine würbe fd)on ©.29 er* 
Idutett, unter ©ebintentärformationen aber öerfle^t man ber* 
gleic^n ©eflein^fc^ic^ten/ n)cld)e unter ganj ober jiemli(^ gleich 
bleibenben Umfldnben in ein* unb berfelben gcologif^^n «ßeriobc 
über einanber abgelagert würben. 

140« SBeI(]^e ©tettnng nebmen bit Sebtmentärformattonen in 
der feften (irMrufte ein? 

©ic liegen in ber ^auptfad)e nad^ i^rem Sllter georbnet, 
f^i^twcife übercinanber. 

141* Sägt ft(^ bai mttt ber ©ebimentärformationen be^ 
trauten? 

3t)r abfolutc« 5llter fann man n\6)t beflimmen, wot)! 
aber i^r relatiDc«. 

142* ^ai berftebt man nuter abfointem nub relatibem ^Iter? 

Unter abfolutem wirb ba«5llterna^ einem beftimmtenSeit* 
mag, g. 95. in3al)ren au^gebrurft, öerflanben, unter relativem 
I Uig^^n nur ba« gegenfeitige $(Iterdt)er^attni§ gweier ©eftetne 
1 «ber Formationen, ba« gegenfeitige 5lelter* ober 3üngerfein 




46 eec^dter ?lbf(^nitt. 

143. SBSoHurt^ alfo lä^t H tiü9 relatüie ^Iter Her ^thU 
ntentötformatiotten beftimmtn? 

3unä(fejl t)ur^ ii)xt Ucbcreinanbcrlaöctung, tann aber au(^ 
bur* bic barin enthaltenen Serflcinerungen, b. i). Uebenefle t)on 
or0anif(ä^cn Äörpern. 

144. ^n mtl^tx %xt enlf^ietliet hit Uthtmmnhttla^txmg 
hai xtUmt mttx? 

fflo au« fflafTer abgelagerte, gefc^id^tete Oejleinc jtd) no^ in 
i^rer urf^ränglidSien gegenfeitigen Sage, „Sagerung" , beftnben, 
ba muffen notl^njenbig allemal bie unteren ©eflcine ober ©d)id)ten 
älter fein aU alle barübcr liegenben. ^\xti) ü)xt Lagerung«- 
reil)e fann man be«l)alb i^re 5llter«rei]^e beflimmen. 

145« SBobitt(]^ ttttmt man bei fedtmentären ifomattotten 
hit UrffirUngli^feit htx Sagenntg^Dertältniffe? 

^urd) i^rc [Regelmdgigfeit unb meijl aud^ annä^ernbe ^ori* 
jontalität ber 6c^i(^ten au« benen jte be^e^en. 

146. SBotutrtli erfemtt man dagegen, ha^ hit ur{:|itiingU(]^e 
Lagerung ftar! t^erändert tft? 

^ur^ fleile 5lufrid)tungen, 93iegungen, 3erfprengungcn unb 
Verwerfungen ber ©^i^ten, wie j. 23. in ber 5lbbilbung <5. 24. 

147. Sumiefern fönnen hahnxü^ !i:äitf(]^nngen über ba« relatbe 
^Iter i^eranlaßt »erben? 

Snfofern, al« jumeilen burd^ jlarfe Biegungen ober Ucber== 
flürjungen bie urftjrünglid) oberen ®cbic!)ten local ju unteren 
geworben flnb. 

US. mt fönnen hit ^erfteiuerungen al« $ülf«mittel snr 
!6eftimmitng be« ^Iter« ber ^blagermigen benn^t »erben? 

ÜKan ^at gefunben , ba§ bie ungleid^ alten ©ejleinöablagcr- 
wngen flet« unglei(^e, bie gleich alten bagegen jiemli^ 
gleiche 5lrten oon ajerjleinerungen enthalten. D^ad^bem man 
nun burd^ (Srfa^rung bie SJerjlcinerungen ber oerfc^iebcnen, über 
einanber liegenben ®ejlein«bilbungen ober Formationen 
*-*^nen gelernt i)ai, lägt [\ä) au« i^ncn au^ umgefe^rt ba« 
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lelattoe Wtti bn 6<CJmmtätformation b{|limiiicn, fdttfl tann, 
nenn itne Sogtrung untEuttid), oln fc^r gtjiört ifl. 
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fofiai tit iBtn)ot)ncr bei glulmünbungen , bei fd)Iammiaen, 
taitbigen obei felfigtn Jtüjten bti Tliizii lajfen f"^ von betten 
bei BOtn üianbc roeit entfernten Dceani untcrfc^iben. ^iernai^ 
^at man fogenonnte gaeie^ al* iocotc Unterfftitbe Cer gorma-- 
tionen bt|ltmmt. 

152. Sann meti oai ben ^etßctneinngcn avii auf bie niitta= 
Hfcdtn S$trl|ältnif(e bei ^thotieifläcbe in Den Ueifibitbtiien geolo:: 
gtf4ltn Stitrüumtn f<tille^tit? 

auerting« 1 

153. aSaitn btefe SuRanbe ^tiitai^ flet^ 
btefeibtii »it ie^t? 

ÜJein , ti ergiebt fiift oielmetir ani im 

3)eifleinciungen , ba§ bie ÜKitleltcmpecatui 

in ben älteren geologifdien $erioben eine 

u I)öl)ere unb überall gleid^mägieere gemefen 

I fein muS, ali je^t. 

154. SoniiiS Wit^t man bo^ fVtcteS? 
|. IiaiQu*, bfl§ (Ifi) in bei Berl^eilung bei 

1 :ibieT'untiS)}flanjentpecie£inbiefentßeiii)bcn 

2 feine fo beutlidien (limalifdien Sonenunter^ 
a f*icbc crtennen lajfen, ntie fie jeßt beftet)en. 
~, iWünbemettt j.S. feinen tonjlanten Untere 
j. fdlieb, roie jefet, iwifcfKn ben na&e am 
% ^(quatDi, obei gegen bic$o(e f)in verfeinert 
s gefunbenen Srten, unb in ben n&tSUdiflen 

fBreiten finlet man formen , «ie fie je^t 
für bie IrolJenlänber djaraflerifüf^ flnb. 

155. SSonn tut bitfe iüiim Zmiftm' 
m pufgebüit? 

tBie ii fdieint ganj aUmö^li^. benn in- 

ben neuefien ablagtrungen jeigen fic^ fc^on- 

3onenunterf(i)iebe bnrcf) bie Bertljeilung bcr 

ftliet= unb $panienie|le ; nur in ben älteren üerfc^inben bie» 

n mit bem ^öfieien Alter rae^r unb me^r. 
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156« Sßte erHört mm ft4 bie aKmötli^e XtaipttatnttAmWt 

I)iitd^ fe^t langfamc ^Ibfü^Iung au^ einem guerjl l)ei§* 
Wftgen Suftante bet ganjen (Srbe. 

157« SBeI4e§ föititte tootl aber Der @ntttli batiott fein, ba^ 
Ite Slpier- iml> $ffaitseitf)iecte§ in hm nfiglei^ alten ^hh^tu 
nfeB ftet^ andere flnD? 

I^iUbie aömä^li(^c 5lctibcrung ber äußeren Seben^bebin» 
Qungen , t^eil« eine attma^lic^ immer ^ö^ere Sntmidfelung be^ 
X^icr^ unb ^flangenreiÄe«. S)a« Mti in Ucbereinjlimmung 
mit S)am)in'« S^eorie. 

158« ^ntoiefem ^itht ft4 eine fol^e totere ^nttoitfelnng 
^ erlernten? 

3n ben altejlen Slblagerungen ^at man nocb gar feine SRejle 
t»on Säuget^ieren, Sögein unb büot^lebonen ^flanjcn auf- 
gefunben, beren Tlm^t unb S^annigfaltigfeit in ben neueren 
€<^i(^ten immer me^r gunimmt, bi« enblic^ crjl ganj jule^t ber 
SRenf^ aufgetreten ju fein f^eint. 

159«. 9ft eine fol^e (SnttoitfeInng§reite an4 ntefer im (Sin- 
Otiten in erfennen? 

Seitta^e in allen einzelnen 9lbtl)ei(ungen be« S^ier- unb 
$fiangcnrei(^e« jeigt jt^ ein fo((^er aümatilic^er gortfc^ritt t)om 
iRiebercn jum ^b\)mn, unb gugleic^ eine 3una^mc ber 5lrten* 
mannigfaltigfeit, fo baß man f^on barau« ganj ungefdl^r ba« 
tdatiöe Sllter jener Slblagerungen erfennen fann, in benen pdb 
öiele Serjleinerungen pnben. 

160« @inli nnter htn S^erfteinernngen an4 fol(te (Bpttk^, 
i9ie fie n0(t ie^t anf htt (Btht leben? 

3n ben aüerneueflen 5lblagcrungen fe()r t)ielc; in ben etwa« 
illeren nehmen fteme()r unb me()rab, unb unter ben fogenannten 
Slcrtiärbilbungen — b. ^. in Formationen , bie alter jtnb a(« 
Hefe — pnbet man feine einjigc lebenbc5lrt me^r, fonbern nur 
onÄgeporbene, t)on ben je^igen fpecififc^ abmeic^enbe. 5)icfc 5lb^ 
njcu^ung tt)irb immer größer, je tiefer man in ber ©d^id^ten* 
m^ ^inab fommt. 

V, (Sotta, ®eotogie. 3. 9(ufl. * 
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161* &nh hit Xf^ux: ober ^ffanjenf^ectc^^ tion denen btc 
ä^etfteinetttngen terrii^teti, leitet su etfennen und p befttmmen? 

S)a« ijl nur au^naftm^wcife bcrgaü. %xix gcmö^nlid) finbct 
man t)ie(mcl)r nur einzelne fejlerc I^cilc bcrfclbcn it)o()Icr^a(tcn, 
ober aud) nur 5lbt>rüdc l)at)on. Sumeilen finbct man fogar nur 
biegugfruten, „gd^rtcn", t)on liieren uerfleinert. $)iefe f)auft9 
aud) nod) baju bcfd)äbigtcn Zf)nk jtd)cr §u erfennen unb ^u 
bcjlimmen, ifl oft fcf)r fd)n)cr, manchmal unmögli^. 

162* ^ann ift e^ too^I ait(| f(|toer, ba^ xtlaiiu ^Uer bet 
Slblagerungen huxi^ fte sn ermitteln? 

I)ie große 3o^l ber in manchen ®£jlein«bi(bungcn enthaltenen 
Scrjteinerungen , bie fic^ gegenfeitig ergangen, unb ta^ Sor= 
fommen einzelner befonber« cbarafterijtifcfier gormcn, fogc- 
nannter ,, 2eitmuf(f)e(n " ober ,, ßcitt)erjteinerungen", 
erleichtert pufig bie 5lufgabe. 

163. SBte tjeilt mau Me SeMmcutörgcfteine ein? 

^(x6) folgenben, t)on t)tn f^ecieüften ju immer aügemeinercn 
aufjleigenbcn Slbflufungen : <Sd)id)itn, 6(f)i^tengru:|)pcn 
ober gormation^glieber, Formationen unb gorma* 
tion^gruppen, n)eld)e meifl no(^ befonbere ^Benennungen 
erhalten ^aben. 3)iefe räum(i(f)en 5lbtt)ci(ungen (ajTen pd) ju-- 
g(eid) dU Vertreter bejtimmter, ungleicher 3citräume betrauten. 

164. lS^eI(|e x^ebeutnng W hit ^6^x^t? 

2)ie fleinfle, am tvenigften umfaffenbe ; fte ift ba^ SRefuItat 
be^ fürjejtcn geologifi^cn 3eitabfc^nitte^. 

165. ^ai t>txMt man unter S(^i(^tengrn^^e oder i^or- 
mation^glieb ? 

Sine unbeflimmte 5lnjaf)( innig mit einanber tJcrbunbcner, 
unb \\)xtm 3nf)cjUe nad) naf)e übereinjtimmenber 6c^id)ten. 

166. ^a^ t)erfte$t man unter gormation? 

(Sine unbejlimmte 3o{)I jufammenge^öriger Scbic^ten 0i>er 
6d)i^tcngru^)^en , au^ bercn S^iatur unb ßagerung ^eröorge^t 
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fte afle unter a^tilid^cn Umflänbcn, of)m Untcrbrc(f)ung, 
nod) cinonber abgelagert morbcn jtnl». 

167« ffia^ nerfte^t matt itnter t!rotmatton^oru^))c ? 

6itte 3litja^( geograp^ifd) unb gcologifc^) mit einaitber Der* 
hmkmx unb §ufammengef)origer gormationen , bie aber ni(^t 
obnc Unterbred)un0 unb unter ganj gleicJien Umflänben gebilbct 
pn^ b.l). e« fönnen in einer folc&en ®ruppc j. ©. ©üfewaffer* 
unt 2Reere«abtagerungen mit einanber »erbunben fein. 

168« mit ttieüt tttatt die iStOkttttg^settröitttte ettt? 

93on ben altcjlen ju ben immer längeren Dorf (Jireitenb, noie folgt : 

1) primäre ober ajoifd)c ^eriobe, 

2) ^aläojoifc^e ^eriobe, 

3) ©ecunbdre ober mefojoifcfie $eriobe, 

4) lertidre ober ÜJ^oIaffe-^eriobe, 

5) Quartdre ober ©ituüial^^eriobe, 

6) JRecente ^eriobe ober Sf^eujeit. 

169« Stegctt hit ^blagerttttgen btefer Derf^tebettcn ä^träume 
»In ¥crioi)cn überaß alte über etnattber? 

^m ! in ber Sflei^e ber febimentdren 5lblagerungen ftnb oft 
9ro§e Süden oorbanben. 3n mancfien ©egenbcn fehlen fogar 
afle beutlic^ febimentdren ©cflcine, unb bie Dberfldd)e befielt nur 
M metamorpf)ifd)cn ober eruptiven ©ejleinen. 

170« ^ttbeit ft(^ Me tteueren ^blagerungcit itnmer ttt bett 
MIereit, itttb hit älteren in den tieferen ©egenben der ^rbe? 

9?ein! nur aud i^rer relativen Sage gef)t tai Oben unb 
Unten berfelben ^ert)or. <5et)r oft finbet man gerabe umgefef)rt 
tie öltejlett 5lblagerungen in ben ^öd)jlen ©ebirg^gegenben , bie 
iungjlen in ben S'iieberungen , wie ta^ bie 2lbbi(bung ©.35 
ttldutert. 

17L mt lotntttt da«? 

J)a^ ip eine ^o^Ö^ ^^^ t)ielfa(^en @rf)ebungen unb jumeilen 
öö^ Senfungen , noelAe bie fejle ßrbfrujle local erlitten l)at 
imb iun>ei(en noch erleibet. 

4* 
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172. %inhtt matt ä^eere^ablagetitttgett att(| aitf der Sattd- 

©c^r ^auftg , unb cißcntlid) fennt man nur foId)c SWccre«* 
ablagerungcn, t»a bic anbcren t)om ÜJ?cere t)ert>ctft, unb folgUi^ 
nic^t beobachtbar pnb. 

173. mt iamtn fte ttt tiefe Sage? 

Sebcnfaü^ burc^ ßr^ebungen, unb jwar burc^ fogenannte 
contincntaU ©rl^cbungcn, welche jicmlid) gtcid^mägig oft fe^r 
gro§cSanbfh:i(^c betroffen ()aben unb guweüen au(^ nod) betreffen, 
im ©egenfa^ gu ben localen ßrl^ebungen g. S. an Sulcanen. 

174. ^inh hit ©eftettte der ^blagerungett t)erf(|ielietter 
^Itei:^:|)ettoliett conftaitt t)erf(^iektt itttl) hk glet(| aUett unter 
m 9lei(|? 

Dlein ! man finbet t)ielme()r in ben ^Iblagerungen aüer geo* 
logifrf)en ^erioben oft fe^r t)erfd)iebenarti0e Oejleine unb unter* 
Qcorbnete befonbcre Sagerfldtten mit einanber üerbunben. 

175. ^atttt matt über^au^lit ha^ %lttt Der ^blagerungeit an§ 
htx Statur ijrer ©efteine erfcttneit? ^ 

5lll0emein gar nic^t. 3n ben neuejlen, tt)ie in ben dtteflcn 
Slblagerungen flnben fi(^ juweilen ganj gleid^e, unb in glcid^ 
alten Slblagerungen Derfc^iebener Oegenben fel^r ungleii^c ®c= 
fleine t)or. 

176. ^ie ®eftein^bef(|affentett fantt alfo gar nt(|t ^ur 
^ter^befttmittitttg ber ^Iblageruttgen bettit^t toerl^ett? 

3n ©egenben, ml^t in biefer SSejie^ung nodb mä)i betannt 
pnb , gar nii^t , in bereite befannten Oegenben aber oft rcd^t 
gut ba inner()alb bestimmter gufammenge^öriger 5lblagerunQ^ 
gebiete bieSlufeinanberfolge ber ©d^ic^ten in i()rer mineralogifd^cn 
Dlatur fxä) oft über fel^r große ©trecfen ganj g(ei(^ bleibt, fo ba§ 
man bann ba^ relative SHter jeber einzelnen ©(^ic^t ^umeilen 
febr leitet au« il^rem mineralogifd)en Sujlanb erfennen lann. 
2lu(^ t)flegen bie neuejlen 5lblagerungen im Mgemeinen ni^t 
fo fcjt ober jleinartig ju fein, aU bie alteren. 
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177. SS^el^e^ ift Me mitist ^lUer^ettittetlung Der einzelnen 
tllagenmgett nhtx Formationen? 

Son oben na(^ unten t>ie folgenten: 









Mccente Formationen. 

5)ilut)iQle Formationen. 
§ ; pocdne gormationen.l ^^^ 
"^ 1 SWiocane Formationen./ ^ 
I iDKgocflne Sormationen.! p^ _ 

^ eocane Formationen, j ^^ 

* I 

j itreiteformation (Senonien, Turonien). 

I Duabcrformation (Cenomanien). 

j IReocomformation ober ^iU (Albien, Neocomien). 

f I fflielbenformation, SDeiflerform., „titonifd)e ßtage". 
^ Juraformation (noeiger unb brauner 3ura). 
2ia«formation (f^warjer Sura). 
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^eu^erformation. j 

2Huf*elfaIfformation. > Trias, 
©untfanbjleinformation.-' 



3e^|leinformation. 1 

Sormation be^ SRot^Hegenben. J ^ 
^' ©teinfo^Ienformation.l p , 
f ; ÄoWenfalfformation. J ^^^^^»• 



i' 



I' ; J)eoonformation. ^ 

Silurformation. > Grauwacke. 

Sombrif^e Formation. -1 






a^ 



6ojoif(J)e ober ajoif(J^e Formationen, j. S^. If)on0limmer^ 

f^iefer. 
Ärt)jlaninif(^e (metamor^^ifiJ^e) ©d)iefergefleine. 

178* (5ntf<n:e(|en bicfc ^btftcilnngen atte ßlcltl großen ä^it- 
*wtfn? 

5lcin ! n)at)rfc^einli(^ üielme^r fe^r ungleidi) grogen. 
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179. $lttf mia^m ¥rinci))ien httnf^t Qre !trettnnng? 

9luf ber tf)atfa(J)Ii(J)cn Serf^icben^cit ber Einlagerungen na(^ 
i^rer Sufammenfe^ung, Verbreitung, unb ben barin enthaltenen 
Serjleinerungen, in ben bi« ie^t geologifc^ am beflen befannteu 
ßrbgcgenben. 

180* Binh hit einzelnen Formationen Über hxt ganse @r5- 
oberfIä(|e ausgebreitet? 

Dlein ! jte pnb aüe auf me^r ober weniger gro§e Serbrei* 
tung^gebiete bef(^ran!t; barüber ^inauS, in anberen ©ebietcn, 
jtnb jte aber juweilen bur^ gleicb alte Ablagerungen t)on anbetet 
©efc^affen^eitfogenannte$arallelformationenober5lequis 
loalente, mrtreten, benen man, mo baS nadbroei^bar ift, bann 
aUerbing« guweilen tro^ i^rer Serfc^ieben^eit biefelben, juroeilcn 
aber au^ neue Flamen gu geben pflegt. 

181« SDoranf berul^en hh lOenetmungen der $lbt$eünngett? 

5luf fe^r t)erf(^iebenen''Umjtänben, j. S. auf ^etrogra:p]^ifd^en 
3uilänben in gewiffen S'iormalgegenben, fo j. S. 5treibefot = 
mation, ©untfanbfleinformation; auf ßocalitaten, in 
benen i^re «Selbjlanbigfeit juerjl erfannt würbe, fo j. ©. Suta« 
formation; auf t)ulgären Sejeidmungen, wie j.©. 5teupcr; 
auf 5lnjtc^ten über bie iBilbung^weife, n)ie2)ilut)ialablaget = 
ungen; ober jte bejei(^nen au(^ wo^l ol)ne SBeitereS eine 3eit= 
eint^eilung, wie recent, pliocän, miocdn, eocan, unb ftnb 
bann ganj unabl)ängig t)on ber befonberen tocalen Sufammen^ 
fe^ung. 

Heatite ^Xblagerntigeti. 

182« SDoranS befte^en bh recenten Ablagerungen? 

9lu« falfigen, fanbigen ober tbonigen ?lblagerungen öon 
Quellen, Slüffen, fianbfeen unb SWeeren, au« Kafeneifenjlcin, 
lorf, Snfuforienlagern, Korallenriffen, üulcanif^em luff u. f. to., 
xodä)t fomit t^eil« mecl)anif(^er, t^eil« d^emif(J^er, t^eil« organif^^ct 
«Watur jinb. 
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183* 3ji ttre Söertoeitnng fc*r grog? 

Sie bübcn |t(^ nod) jc^t in fe^r t)iclen ©egenbcn an bcr 
ßtboberflac^c, ober auf bem aWeere^boben, überaü ben locaten 
Umflänben entf:pre^enb. 

184* 9ßa§ für SBeirftettterungcti enttaUen fte? 

Ueberrejle t)on je^t nod^ lebenben Sf)icr* unb ^flanjenfpecic«. 

185« Sßol^er rü^rt l)te i^ejett^nung : btlittitak ^(lagenntgen ? 

5(u« i^rer Verbreitung ge^t l)ert)or, ba§ Siele«, »a« .jefet 
8anb ifl, »d^rcnb ber 3eit i^rer Ablagerung t)om Speere Wt>^t 
gcttKfett fein mug. aWan bejog ba« eine 3eit lang mit Unred&t 
auf bic ttabitioneUe ©int= ober ©ünbflut^, unb nannte be^^alb 
bie 3lb(agerungen bi(ut)ia(. 

186« SDoran^ befte^en bte büiit)talcti ^Iblageningett? 

^auptfad^Ud^ au« erratifd^en Slödfen, ©efc^iebcn, ©anb unb 
fe^m(866). * 

187« aßa« finb errattf(|ie mUt? 

@ro§e @tcin!(unH)en ober aud^ etwa« abgerunbete ©efd^iebe, 
»eld^e, weit t)on i^rem Urfprunge entfernt an ber grboberflad^e 
um^et liegen. S)ie in 9'iorbbeutfd)(anb t)or!ommenben nennt 
man aud^ mo^I norbifc^e ®ef(J^iebe, weil <te crtennbar au« 
©fanbinat)ien abflammen. 

188« Sßte |lnb fte in i^re gegentoörtige Sage gefommett? 

SBa^rfd^einli(^ auf fc^wimmenben großen 6i«f(j^oflen ober 
ei«bergen. 

189« SBie lotmten fte auf bie 8anboberf(ä(|e gelangen? 
3u einer 3eit, al« biefe oom aWeere htbtdi war. 

190« fabelt alle erratif^en ^IMt tintn folgen Urftintng? 

5hin! in ben 5l(pen unb beren Umgebungen ftnben jt^ 
rtde, bie offenbar al« ÜÄoranen tuxd) ©letfd^er au« ben $o^» 
o^n in tiefere ©egenben tran«portirt morben jtnb, unb d^n« 
H in ben Umgebungen mand^er anberer ®ebirg«gegenben. 
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191* finden fl4 foi(|e errattf(|e ^lötfe att(| iroi\^tn 
älteren al^ bflutiiakn oder recenten khlaqttm^tn? 

Kerfnoürbiger SBcife ()at man mit t)olIer ©i^crf)cit no^ 
feine, au« älteren geologifc^en ^erioben ()errä^renbe, aufgefunbcn. 

192. IS^te fommt H^ mU? 

aWan Dermut^et, ba§ e« t)or ber ©iluuialjeit weniger ®id 
auf ber (5rbe gegeben ^abe. 

193* Sff der !!)ilittital - Se^m mb ^^anb t>on Befonberer 
^ef^affen^ett? 

Der 8e{)m ijl oft etnoa« mergelig ober fanbig; nian nennt 
i^n aud) Söf. 3)er ®anb ijl meifl (ofe, nic^t §u ©anbflcln 
uerbunben. 

194* S^a« für ^erftetnerungen fennt man an« MIntitalen 
^(lagernngen ? 

Scr^(i(tni§md§ig wenige 2lrten. ßinige Änoc^en t)on au«* 
geworbenen ©auget^ierarten unb einige JRejte oon Sanb« unb 
3Weere«muf(^eIn t^eil« lebenber, t^cil« wenigften« (ocal au«ge* 
jtorbener Wirten. 

195* Stnb biefe Ablagerungen fe^r t)crbrettet? 

3n ben euro<)aifd)en Dlieberungen pnb fte fe^r verbreitet 
aber bie bur(^ ba« SWeer gebilbeten 5lb(agerungen biefe« 3eit* 
räum« fennt man inSuro^a nod^nirgenb« in ®ebirg«gegenben, 
bie jtd) mcf)r al« taufenb gu§ über hn 9Weere«f:piege( ert)eben. 

196* ©tnb' pe fefir mäfttfg (bitf) ? 
3^re Dicfe ober Käd^tigfeit betragt feiten t)iel me^r al« 
^unbert 8u§. 

|)li()(äne ^ttlvxvfotmaliomn. 

197* IS^oran« befte^en bie ))Iiocänen Ablagerungen ober 
t$ormationen? 

3n oerfc^iebenen ©egenben au« fef)r oerfd^iebenem Material 
3n Dberitaiien ge()ört baju j. ©. bie fogenannte ©uba:|)en* 
ninenformation au« Mergel unb ®anb mit febr oiel gut 
tr^altenen aWeere«mufc^eIn, bie meifl nod) lebenben ©t)ecie« an» 



Ucbcr bie ©eblmentdrformationcn. 



57 



gehören. 3n ben Umgebungen be« 5ta^pifd)en JP^ere^ bejleft^ic 

brat ifcä^cn meijl noc^ lebenden Wirten entfi^ec^enben ÜÄnfc^eln ; 
bei Dcningen am [R^ctn U^t^i eine jpfiocönformation au^ 
((^icfrißcn Äalfjleinen unb SWergeln mit ji^r..jßie[8pb^flanjen 
unb Snfectenrejien, u.f.n). SDa^ fmb eben nur einjemeSeift)ieIe. 

198. SBotattf beruht tbre Untei:f(|eil)ittig t)on ben älteren 
Ablagerungen? 

35BefentIi(^ auf bem Umjlanbe, t»a§ bie barin loorlommenben 
JScrileinerungen, befonbcr^ bie t)on SWeere^organi^men ^enüt)* 
renbcn, gröfetent^eil« mit nocb Icbenben ®^)ecie« übereinilimmcn. 

Miocänt €tvtiävfotmaliontn. 

£)ie nac^Hc^cnfee abbitbung fuc^t bie gagerune unb aflgemcmtlc OHebcruitö 
^<t norbtcutfc^en ©raunfofjlenformation ju Dcrfinnlic^cn , we^e aI8 oligocan oter 
antcraiiocän bejeit^nct 511 werDcn pflegt. 




D. ©ilnoialgebifbe. $Iioc5ne «blagerungen fetalen tjier mcifl. 

Th. unD S. a^on mt> ®anl> Der »raun! oblenformation , ober au^ mariner 

2t>on mit SWeerelmufc^etn utiD ÄalfauSfc^eibimgen (fogenannter ®ep = 

tarient^on). 
S. ®on&. 

ä. G. ?leltere ©efleine »erfc^efccner 9lrt. 
Oer ft^varje <^ix[ä) begeic^net bie (Sinlagerung etnc9 ober mehrerer a3raun: 

199« SDoran^ befteben bie mlDcänen Ablagentngen? 

dbenfaü^ au« febr unglei^cm aWaterial. 3n SRorbbeutfcb* 
lanb bie Sraunfoblenformation (ftel^e oben), au« 6anb unb 
I^on mit Sraunfo^lenlagern. 3n ber gleicb alten böbmifcben 
ajraun!of|(enformation fommen baju fejte ©anbfteine. 3n 
©alijien bie bortige Steinfaljformation, au« Ib^n, 
Mergel unb ®p<)« mit mad^tigen ©teinfaljeinlagerungen. 
3m 2Hainjer Seden bejle^en bie miocdnen 5lb(agerungen 
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au« einer üielfa^en ffled&fcllagerung t)on ^dfflein, 9Wetgcl, 
©atibflein unb 2:f)on, meldte wed^felnb Keered^ ©ügmaffer- unb 
Srafroaffer^Dröam^men entt)alten. 5lm S^orbranb ber 5l(pcn 
bellest bie ÜWoIaffeförmation au« ©anbjlein , ^Konglomerat 
(D^agclflu^e), S^on unb aWergel mit Äo^leneinlagerungen, u. f. vo. 

200« ^\nb bit\t ntiocänen ^Iblagentngett fe^r ntä(|ttg? 

S)a« ifl ganj ungleich. 3n ben Wßtn erreid^en bic SWolaffe* 
bilbungen »o^l über 4000 gu§ I)ide. 

201. ^xnh fte tion den ^Itocüncit Ablagerungen leitet ju 
nnterf4eil)en nnb p trennen? 

S'iid^t überaß. 3m Serfen oon SBien unb am 5llpenranb 
j. S. fe^r f(^n)er. SWan pfleßt be«^alb bort beibc unter ber 
©encnnung „neogen" jufammenjufaffen. 

202. S^oranf bern^t benn iiberban))t bte Abtrennung eine^ 
ntiocänen B^itrannte«? 

2)iefelbe bejief^t jtc^ auf ba« Serbaltni§ jtt)ifd)en ben au«- 
gcjlorbenen unb lebenben 5lrten , noeldie ocrjleinert in ben ^b^ 
lagerungen gefunben werben. 3u ben Wiocdnbilbungen re(^nc^' 
man biejenigen, in weld^en me^r al« bie |)dlfte ber barin gefunwT 
benen aWeere«muf(^eIn fdbon au«gejtorbenen Arten ange^oreti^^ 
wabrenb nur ein fleiner Zf}nl mit noä) lebenben ©<)ecie« über* " 
cinjlimmt. 

203. Gelten biefetben ^erbättniffe nW autb für bte Ueber^^ 
refte bon Sanbtbieren unb !Sanb))fIansen? 

9lid)t gang; biefe fc^einen einem etwa« fc^neßeren Arten» 
n)ed)fel unterworfen gewefen ju fein; bie t)erpeinerten Ucbcr* 
refte oon miocänen Sanb* unb ©üftt)affer»Drgani«men gehören '" 
ba^er faft aüe au«gejlorbenen Arten an. 

204. SDorau« befteben bte eocänen Ablagerungen ober ^ou 
ntationen ? 

ßbenfaß« au« gang unglcid^em ÜJ'iaterial. Sm ^arifcr 
^'^'^cfen j. 39. bejle^t bie ^arifer gormation au« fogenantttem 
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fi. G. Ktlun SIcfltiiii In fllpoi. 

N. Rniitmu[ll(a'ltall> oUt SiinC|)em (lomn). 

F. eigf«, IUI ei^idin^Dn, rinCiflcm e^iiftclbnn uiit> emkRiin ii|lt|i«nli. 

H. aXDlaftlatiBflein mit litnTagminetn ddh e^lefCn^en ui^Xo^Ien (nilnän). 

C. CDRglonitiiit (Kagiltlu^) jUifitcn lein SKolAlTtfiintlbln. 

Scobfalf, :£^Dn, ütergduitbSqH i\t juniXt)d(au§eit)tbentUc^ 
»k! fet)C gut erfjaltene iKccreSctini^^lien (infcf)lie6tn. Sm 3l!Mn> 
gtbid tagtfltn b(fltl)t Die Kummulitenfcrmation Dotijdt- 
fd^nb aud fogenonnttn fDummulitengcftcinen unb aul ^t^fit. 
205. mai fUr @efleint finb haä? 



WummuUtmBejlrine ftet tE)"'* fiaKiltine, fteil« SanBfleint 
Doli 9jumniulitenf^ltn , bi< Don eititm gattj au^geftorbttttn. 
ka* 9»eer bttoDfjnenbtn Si^altE)ieraeft^I(^l öertüenn , wnb fcie 
fo^ nui QU« Htfn gtologtf^n 3tit betannt {inC. S!9f# W 
man tafltfltn eine befonbertatt pon (fjonigem ©Riefet genannt. 



206* SBeI4e Tlä6ft\fiüt met^m Me etcöiai Mlagcnniai? 
@inc örtüd) fcf)r t)crfd)ictenc. 3ni ^Älpcitgcbict nxtt me^t ate 
toufmb 8u§. 

207. SinD fie fe(t totit Utrardtet? 

5lücrbing«! bcfonberd bic burd^ S^ummuüten cbatafttrifurten 
tnblo^erungen, bicfe fennt man in ben^tpen unbtatpotl^ an 
oflcn 5lü jlcn M iWittclmcete«, in Dbcrag^ptc n, ^him, D^bien, 
ouf SBonfa, 3at)a, in ß^ina unb 3apan. 

208. SS^crDcn Die Xtriiäthimum über^oiMit fni4 hinI »f 
anbcrc Iffidfc cinget(^ciU nnb bcnamit? 

3n Sclftien fiat man für bic fefir »oüjlänbigc »ei^nfolge 
bcrfclben nad)jlc^enbe gint^cilung gemafilt, inbem man jebe 
5lbtl)cilun0 narf) einer bcfonbcrd d)ara!terijlif(^en Socalität be* 
nannt f)at : 

Hesbayen-LösB, pliocän oder diluvial. 

{Bcaldesicn = Muschelsand. 
Distien = Sand mit Muschelkernen. 

^ f Bolderien = Sand. 
§• \Rupelien. 

Tongerien. 

Laekenien mit Nummuliten. 
§»jBruxellien. 
§'i Parisien. 

Ypresien. 

Landenien. 

3n ßnglanb unb in granfreid) *^at man »icber anbcre 
Untcrabtfidlungcn gemad^t. Unb Äarl aWa^er f^lug 1874 nac^* 
jlel)cnbc ajejcid)nun9cn für bic tertiäre ©cä^ic^tenrci^e t?or, t>on 
oben nad) unten: 

Saharian. 

Astian. 

Messinian. 

Portonian. 

Uelvetian. 
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Langhian. 
Aquitanian. 
Tongrian. 
Ligurian. 
Bartonian. 
Parisian. 
• Londonian. 
Soissonian. 
Garumian. 

^^blagerutigen Her &mitptvxoit. 

Die nat^flc^cnbe abbilDung Heut einen iöealen a5erticalf(^nltt l>er jur Ärclbe? 
gruppe gehörigen Formationen ®ütenglant>d lax. 



\K.o.F 






::::£. 



^;:;.^:•;v;^^^•:;.:;/.;^;^•.^v:/;;■.v/;;..^:;^^•V;■:^y^^;•,v:^ 

K. m. F. ®ei§c treibe mit geuetfleincn. 

K. 0. F. ®eiBc Ärcibe of)ne ^cucrfleine. 

K. M. Ärcibemcrgct. 

0. G. Dberer ©rünfanb. 

G. ®ault. 

u. G. Unterer ®runfant>. 

Äreibegruiiiie. 

209« aSoroit^ Befielen l)ie ^blagerimgen (er j^il)e))ettDl)e? 

aWatt unterfc^eibet t)Ott oben na(^ unten in bem ^auptfreibe^ 

9tbiet englanb« folgenbe Slbt^eüungen (ftcl^e obige ^Ibbilbung) : 

1) Dbete meige treibe mit geucr jlcinfnoßen ; 

2) untere, me^r graue 5h:eibe o^ne geuerjleine; 



/ 
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3) ÄreibcmcrQcI; 

4) obcicr ©rünfanb; 

5) ®ault mcifl If)on ; 

6) unterer Orünfant». 

210. ^ü^ für ein @eftetn tft ^ctDe? 

ein weißer, crbiger, abfärbenber ^a(ffl«n, noeld^er naä) 
mifroffo^ifd)en Untcrfud^ungen fafl nur au^, für t^ai unbe* 
roaffnete 5luge unpcfitbar fleinen ®d)a(en t)on 3Weere«tt)ieren 
(^oIt)tbalamien unb goraminifercn) jufammengefe^t ifl. 

211. ma^ ift treiDcmergel? 

' 6in innige^ (Semenge t)on ^eibe unb Sbon. 

212. ^\t hit ^reideformatton fe^r mä^ti% mb tittf^ttittt? 

5lm mftc^tigflen — mebrere f)unbert gu§ birf — fcnnt 
man jte in ©übenötanb. 25on ta au^ verbreitet jte pc^ naä) 
Srianb, S^orbfranfreicf), Selgien unb ^anemarf bi« jur 3nfe( 
Saugen. üDann finbet fxd) au^ in ©übrußlanb noieber eine §icm* 
l\^ verbreitete ^Iblagerung bcrfelben. 

213. ^ennt man fle ni^t an^ in ftthtttn Sondern? 

3)ie eigentlidie ^reibeformation nocf) nic^t, it)Ol)l aber Diete 
%k\ä) alte 5lb(agerungen , bie aüerbing^ ebenfalls oft ^etbe» 
bi(bungen genannt werben. ®o j. 23. ber obere Duaberfan^» 
jlein in 2Bejlpf)a(en, ©ac^fen unb 23ö()men. 

214. SS^a^ für Verfeinerungen ftnl) für hk treide^crii^ 
(larafteriftif*? 

6^ fommen barin fe^r viele 2Äeere^con(^^Iien unb 3oo* 
p{)\)kn vor, meiere aüe au^gejlorbenen 5lrten angehören. 33€^ 
fonber^ bejeic^nenb jtnb namentlich) einige 5lrten au« t>cn 
®efd)le(^tern Pecten, Inoceramus, Ostrea, Exogyra, Pinna, 
Terebratula, Belemnites, Ammonites, Hamites, Baculites, 
Tun-ilites, Spantangus, Ananchytes, Galerites, Echinus 
^nb Cidarites. 



64 ai^ttir gibfifiiiti. 

tßualierfiirmattiiit. 
215. I&oime itMt bit &uiibe[fontiation ? 

*ßort)«rf*enb au« ©anbjlein, ben man fdner i)araDeto()ipe= 
tifi^eii aibfonbetung rocgcn Guaberfantflem flenannt ^at, au§et= 
Um abtx aui ©tünfanbfttin, iPlttgcl unb Jtattjlein. 



0. Q. Cbmr auiit4r(Aiit>fttlii. 

P. !ptänCT, unb i»ot \ 

K. XtänariOiltin. 

H, 311flii<riRtTgtl. 

S, SläntrfdnCfltin. > 

u. Q. untciH &ua)>n[aiirnilii. ' 

ä, G. atUett «efltlnt. 

216. HBcIdpc Uutetatit^dluugett unlerfi^etliet man in iiiefe^ 

^orniotion ? ^, 

1) Oberen Cluaberfanb|lein, mdiiier gcologifd) beii'j 
»eigen Äreibc engtantä entfprictjt. T 

2) planer, au« Saltpein, ÜRergel, unb juiüeikn au$ "W|nti 
©rünfanbftein teflefienb, bem englifdjen ÄteibemotQo 
entfpterfient. 

3) Unteren Quabetfanbfitin, 

217. %Bii9 ift @Tiinfanii? ' l$( 
gin 6anbfletn, ber butcd oietc (leine, buntelgrüne ©laucoit»' Q 

töindjen eine gtune gdtbung erljält. 6oldj« @tünfanlijlJ'''or 
■■wnsand) bilbct in ©übcnglanb ben 6tettBcttt(ter be« fteJöio; 
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((fjtn O-uabcrfan^pctned übix))a\xpt, unb bc^^alb wirb bort bic 
ganje gormatiou gcwö^nlici^ ©rccnfanb genannt. 

218* 3ft hit Duaterformatioit fe^r mät^tig unli t^txhxtütt? 

5n ber fa^jtf(^cn 6(^mcij, bcrcn f^önc gclfcn alle au« 
Duaberfanbjlcin befielen, ijt jtc über taufenb gu§ mächtig ; t)on 
M aud verbreitet jte jt^ fübli^ weit naci^ Söbmen f)incin, öfffi(^ 
na$ ©(^lejten, unb norbmcpci^ naci^ SBeflplialen unb Selgien; 
al« ©rünfanbjlein Id§t jte p(^ bann aud^ nod^ bur(3^ ©iibenglanb 
unb fRorbfranfreidc) »erfolgen. 

219> 3ft fle in aubereit SMern ni^t befaunt? 

Sli^t al« cigentli^er auabcrfanbjlein ober ©rünfanb ; gleid^ 
alte unb gum S^eil a\x6) a^nlid[)e.2lblagcrun0en finb aber fef)r 
ma^tig im ©ebiete ber 9ll:t)en unb Äar:()at^en, im euro^^difd^en 
5lu§Ianb, in ber 2ür!ei, Stauen, Sübftanfrcid^ , ©t^anien unb 
3Jorbafrifa befannt. ^nä) jenfcit be« 5lt(antif(^en Dcean« in 
9iorbameri!a. ©ie ^aben in biefen ©egcnben befonbere 23enen^ 
nrnigcn txi)alitx[, wie 5. 23. ©ofauformation, ^i^j^juriten^» 
hlt, 5Rubiflen!aI!, Äar:()at^enfanbpein j. ZI), u. f. w., 
»ctben aber alle gemeinfam auci^ aU ^reibebilbungen begei(3^net, 
l^. gur Äreibegrapt^e gerechnet. 

220. aSel^e ISerftetnenmgen fmH (^arafteriftif^ für hit 
ünüierfonttatioit? 

$)iefelben ®enera, tt)el(^e bereit« ©eitc 62 aU d^ara!teri|lif(^ 
mr bieftreibe^^eriobe über^au^^t angeführt würben. S)er fäc^fifd^e 
CLuaberfatibjlein enthalt aber in feinen unterjten ©^id^ten auci^ 
einige Sanb^jflangenrepe. 

Itedcdtttformatton ober j^ib. 

221. SEBofau« befte^t hit 91eocomformation? 

3n ber ©egenb t)on 9'ieu^ätel, »0 man jte guerjl aU felb^^ 
ig ctfannt unb benannt ^at , t)or^errf(ä^enb a\x^ Äalfjlein, 
lü, S^on unb©anbjlein, bie me^rfad^ mitcinanber »etä^fel* 

I. Qetta, ®eo(O0{e. 8. %vifl. 6- 



66 @c(^«tcr abf^nitt - 

222* 3ft f!e fc^r t>tthnim? 

Die eigentliche 9'ieocomformation lägt [xä) üom 3ura au« in i 
bie Sttpen unb in ba« füblid^e granfreid^ öerfolgen. 5lnbertt)art^ 

aber finb gleid^ alte ^Iblagcrunöen befannt, bie jum %f)til be« | 

fonbere ^Benennungen ert)alten ^aben, no^ e^e man pc al^ j 

^araüelbilbungen erfannte. j 

223. mm m m? ! 

3. S. bie ^il^formation in SBeJl^j^alen unb ber untere 
©reenfanb in dnglanb. 

224. SBo^er W hk ^il^formation i^ren Flamen? 

Son einer ^il« genannten Socölität. 

225. SBoran^ befteW Jiefe.gormation? 

Son oben nad^ unten au« : 

1) ^iUfanbjlein mit congromeratartigen ßinlageruttgcn 
unb ! 

2) § i l « t ^ n , ebenfaü« mit conglomeratartigen (Sin- 
lagerungen. 

Seibe ^at man früher no^ jum unteren Duaberfanbflctn 
gerechnet. 

226. aSelt^e üBerfteinerungen find für bit 9leocomfonnatton i 
mh i^re $araKelbill)ungen (^arafteriftif^? 

3m 5lllgemeinen biefelben ©enera, aber meijl anbere ®:()ccie« - 
n)ie in berilreibeformation unb im Duaberfanbflein. Unter bcn ^ 
6pecie« ifl namentlich be}ei(^nenb Ostrea Couloni , Isocardiä ^ , 
neocomensis, Spatangus retusus, Belemnites subquadratua 
unb Ammonites Decheni. ,,; 

gür bie ©efammt^eit bcrSlblagerungen au« berÄreibe^^eriobe ,^l 
f(^lug Äarl3Wa^er 1874 folgenbe SBejeii^nungen üor, üon oben ^^^ 
na^ unten georbnet: "" 

Danian. ^ 

Senonian. ^^^ 

Turonian. -J^^ 

Cenomaniaa. , -l^i 

Albian. I^ti 



j 
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Neocomian. 

Valenginian. 

Purbeckian. 

Wteliettformatum ober Drifier. 

227. S^otau^ (efte^t Die SBielDenfomation? 

%n^ ®ü§tt)afierablageruitgen t)on t^onigcr, fanbigcr, a\xä) 
falüger ©ef(^affcTt^eit mit untcrgeorbnetcn einlagcruitgcn mn 
ÄoWcn unb S^oncifcnjlcin. 

228^ SBoDittf^ erfennt man, ha^ e^ 8ü^toaffera(Iagerungeit 

Uli? 

X>«r^ bie barin enthaltenen Serlleinerunöen, unter bcnen 
Sütmafferconc^ijUen, Sanb^^ unb ©umpf^jflanjen ganj mx^ 
kxt\ä)in. 

229* ^0 lennt man Mefe SormattDn? 

3ucr^l würbe jte in Sübenglanb in einer „the weald" 
^mannten (Segenb befannt, ba^er bie Benennung Wealden 
'©ielben). 2)ann ^at man jte aber noc^ t>erbreiteter unb mä(^tiöer 
m ben SBcferfetten gefunben, unb i)ier nac^ einer Socalität 
teiflerformation genannt. 

230. 3ft Diefe ^eifterformation eben fo sufammengefe^t, 
)Dte bie englif^e SBiellienformation? 

Ultinl biefelbe bejlef)t t)ort)enf^cnb au« 6anbjlein unb 
c^iefert^on mit met)reren eingelagerten brauchbaren Äoblen* 
'iß6)tm. 2lu« ben Scrtleinerungen berfelben ge^t aber ^erüor, 
ta§ pe ebenfall« nic^t t)om aWeere, fonbern auf bem Sanbe unb 
rpn fü^em fflaffer abgelagert würbe ; nur bie unterjle ® ^i^t 
mibalt 3Reere«organi«men, unb wirb ©er^julit genannt. 

231. ^nnt man feine gans marine Ablagerung, meli^e in 
totclben Bett entftonben ift? 

6rjl ganj neuerlici^ pnb in ben 5llpen fold^e marine (Bä)i(S)im 
»!annt geworben, welche man für marine 5lequioalcnte ber 
Sieibmformation ^ält. SDiefelben ftnb ^litonif^egormation" 
xnonnt worben. 

6* 



i 
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dnglanb. 


gran!rei(ä^. 


at^jen. 




^ortlanbjlcm, cinÄal!* 


Portlandian. 


PaffenM!. 


ö 


Pein. 








Äimmeribgc^S^on. 


Kimmerid ^ian, 


5H)t9^en!aIf. 


rt 
rt 


ftaifgrug. 


[(i^marjer S^on u. 




6,? 




oolit^. ftdfflein. 


6c^i(!^tett. 


• 


Coralrag, cinÄorallen* 
falfjlcin. 


Corallian. 


asteljcrfalf. 




Djforbt^on. 


Oxfordian, S^on. 






&i^oxoo.^%U. 


Callovian. 






Cornbrash, eine SBe(!^* 






Ö3 


feriagerungöonÄal!* 


* 






fleitt,3»crgeIu.S^on. 


r 






Sorejl^aWcrgeL 




gledenmctöel. 


^ 


Sat^oolit^ ober ®ro§* 


Bathonian. 


mmW^- 


u 

• 


oolit^. 
Fullerseard (ffialf erbe). 


Grande oolithe. 


fer.) 




Unterer Dolit^. 


Bajocian. 






gifenf^üfftöer Dolit^. 







242. @in5 Einlagerungen l^er 3^nra))ertol)e mi^ no4 in att- 
leeren Sünbem tiefannt? 

Sa tt)o^n in6t)anien, in Stallen, in berSürfei, inSricd^en« 
lanb, im ^ar^jat^engebiet, vx $olen unb im euro^^difc^en JRug* 
lanb, fo wie in Slmerifa. 

243. 3^ft e^ ma^rf^einli«, m fte in aUen Diefen Sandern 
unter gan$ glei($en Untftänben in einem mh l^emfellien "SSittxt^^ 
lieden abgelagert morden fei? 

S)a« roo^l ni(!^t; befonber« bic ©cjleine pnb giemlid^ öer 
((Rieben, aber bie Uebereinjlimmung ber Serjleinerungcn ifl bod^ 
[o grog, ba§ man p^ baburc^ üeranlagt gefel)en ^at biefe gleid^» 
zeitigen Slblagerungen überall berfelben geologif^en ^eriobe (bcc 
Sura^jcriobe) jujure(3^nen. 

5larl 3Wa)5)er unterf(^eibet für bie Sura^jeriobe über^au^)t 
* on oben na^ unten folgenbc lÄbt^cilungen : 
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Eimmeridgian. 

Sequanian. 

Argovian. 

Oxfordian. 

Bathonian. 

Bajocian. 

Aalian. 

Toartian. 

Chamoutian. 

Sinemurian. 

Rhätian. 

244> 9Bel($e^ fxvh bit am meiften ($aralterifttf($en ISer^ 
fUiatxmqtn btx ^nxa^ttU^bt? 

©el^r öietcAmmonitenunbBelemniten, eilte groge 3ci^l t)on 
Terebrateln, Ostreen, Gryphaeen, ^ßectenarten , Pholado- 
myen, Trigonien, Melanien, Crinoideen, Echiniten unb Utt* 
gallige Äoraüenarten , baju aber anä) nod^ JRefle t)on ^rebfen, 
8if(^n , ©auriem , unb felbjl t)on einigen Sduget^ieren. Die 
meinen biefer Serjlcincrungen rühren t)on 3Weere«bett)0^nern l^er. 

(Sine Heine Sludmaf^I berfelben liefert t>ie SIbbiltung auf ®. 72. 

245* ^iab bit batin Dorlommendeit iSerfteiitentngeit iüieratt 
gans liiefelbeit? 

S^ein ! erflen« enthalten bie einzelnen ^Ibt^cilungen ungleici^ 
2irtcn, bann aber geigen jtc^ a\xä) Unterfci^iebe in i^rer ^orijon* 
tolen aSerbreilung. 3t)r aügemeiner S^araf ter bleibt fxä) inbeffen 
vbtxaU %U\i), unb felbjl einjelne 5lrten fennt man übereinflim* 
menb t)om Ural bi^ naä) Slmerifa. 

246. Sttmt man feine glei^ alten ©üttoafferaMagerungen ? 

Sine eigentli^e unb einigermaßen au^gebe^nte ©üßwaffer* 
fotmation ijl au^ ber3ura^)eriobe nod^ nid^t befannt, »o^I aber 
fennt man an einigen Drten ^o^Ienf^i(3^ten mit fianbppanjen* 
rcjlen au« biefem geologifd^en 3ritraume. 

247. 9Bo finb btt^ltiü^tn Mamt? 
3. 8. bei günflirci^en in Ungarn unb bei ©teierborf im 
»anat. 3n beiben (Segenben ftnbet ftd^ eine jiemlicS^ mä(i^tige 



IGnRiinctuiiBtn t« SutaeniTH. 

a Hippopodium ponderosum, 6 Cucullaea eloD^ata, c Grjphaea 
incurva, d Pachyodon Listeri, e Gervillia, f gpirifer vemicoauBv 
g Plagiostoma giganteum, h Trigonia Davis, 2 Pleurotomaria 
anglica, k Ammonites colabratua, l AmmoniteB Amaltheus, 
m Cariophyllia aoaularis, n Nautilna decnssatua, o Terebratnla 
subserrata, p Apiocrinifes rotnndue. 
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6teinfot)(cnformatiott, Bcflc!)cnb au« 6^icfcrtt)on unb Sanbjlein 
mit bauriDÜrbiöcn Äo!)lcnfIö^cn unb \6)xoa^tn 6:()^arofibcrit* 
lagern, rotiä)t X[a6) \f)xtt Sagcrung unb bcn cingefc&lojjcncn 
8anbpf[anjcnrepcn ^em 5lnfang bcr Snra^jeriobc angehört, unb 
hmä} bcm ((^»arjen 3ura ober Seia« anbercr grbgegcnben 
ungefaßt ^)aTanelijtrt mcrben fann. 

248. äSo^er ftammt hxt Benennung Mü9 (lias)? 

fiia« ijl urf^rünglic^ nur eine triviale unb locafe Seseici^* 
ming für bicfc <E>^x6)kn in einigen ©egenben (änglanb«. 

249. 3ft liiefe Seia^formatton t^kUti^t e^enfaU^^ tote die 
tlerot ^Mitteilungen der 3[uragru)i)ie in den %lpm, eigent^üm^ 
Iti| gegliedert? 

3a! in bcm®e6ietber2ll:()cnunterfc^cibä man, aU bemfelben 
9eologif(^cn 3eitraumc angef)orig, t)on oben naci^ unten folgenbe 
2lbt^ei(ungen: 

Sletfcnmcrgel ober Mgaufd^icfer, t^ietleid^t no(3^ bem 
braunen 3ura entfpred)enb. 

§irla^*6^td^ten unb 5lbenter*®c^ic^ten, meijl röt^* 
li^e Äalfjleinc üott SSerjleinerungen. 

Dad^jlcinfalf, eine für ftc^ allein mehrere 1000 gu§ 
mächtige ^alfjleinbilbung. 

Äofener Qä)\ä)Un ober ©erüilUafcbicbten, mergelige, 
fällige unb fanbige ®d^i(^ten üon geringer 3ERä(!^tigfeit. 

^au^jtbolomit. fflieber eine mehrere 1000 gu§ mächtige 
Silbung. 

250> 9Sel(te^ find die (^aralteriftifi^en ^erfteinernngen der 
Hdlagenutgen diefe^ B^itramne^? 

6« pnb meijl Kefte üon aWeere^bewo^nern, unter benen, wie 
in bcr 3urajeit , 5lmmoniten unb Selemniten eine Hauptrolle 
fpielen. Die ©enera [\x(t) äbcrl)aupt für 3ura unb ßeia« faum 
öerf^ieben, n)ol)l aber bie 6pecie«, unb man fennt au« ben 
8eia«bilbungen mel^r Saurier al« au« bem 3uta, befonber« 
3*t^t)ofaurier (gif(f)faurier mit gloffen flatt ber güge). <^ie 
unb ba jtnb 2anbpflanjenrepe eingefc^roemmt. 
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251* $at man ni($t geuiiffe ^Ml^eilnngen l^er Seia^formatton 
m^ den Dor^enft^enb bann enthaltenen l&erfleinerungen tienaimt? 

Sinerbinö^ ! einige bituminöfe aWergcIfc^iefer* unb Mfjlein* 
f^id^ten biefer gormation ^at man na^ ben barin öor^errf^cnben 
SSerfleinerungen : ?ßcTttacrinitenf(^id^ten, SeUmniten * 
[Riefet, $ofibonomienf(S^iefcr, Slmalt^cent^on u.f.tt). 
benannt; ^ic unbba ftitbet man fogar einjelne ©cS^ic^ten, »eld^e 
fafl ganj au^ öcrjteinerten djcrementen t)on Sauriern unb 
gifd)en befielen; man nennt biefe Äot)roIit^enfci^i(^ten, fo wie 
aitbere fe^r fnoci^enrei^e ftno(^enlager „bone bed". 3n SBürt- 
temberg ^at Duenjtebt bie einjcinen ^au^^tfci^ic^ten ber 3ura* 
^Kriobe bur(3^ Su(3^jiabcn be« gried^ifci^en ^tp^abete« bejei<ä^nct 

b. 1^. ^fa0eritii0en ber "^rias^^eriobe. 

252. SBorquf be$te(t f!($ lite geologif ($e Benennung %xia9 ? 

S)arauf, 't^a^ im tt)c(tli(^eTt Deutf^Ianb brei unmittelbar auf 
einanber folgeube, etwa« t>erfci^iebene Formationen fajt flet^ 
gufammeu öorfommen. S)iefe benannte t>. Sllberti gemein* 
fam Sria«. 

253. aSelt^e« ftnb l^iefe drei Formationen? 

S)ie ileuperformation, 2Äufd^el!aIfformation unb Suutfanb* 
jteinformation. S)ie Sfijje auf 6. 7 5 jtcUt biefelben in i^rer 
gewö^nlid^en 5lufeinanberlagerung unb ©(ieberung bar. 

254. SBorau« befielt Hie ^en)ierformation? 
Sor^errfd^enb au« fanbigen unb mergeligen 5lblagerungen 

mit untergeorbneten Sinlagerungen Don ®^pi, Dolomit unb 
Settenfo^le. 

255. 3ft tiefe Fi^rmation febr tierbreitet? 

e^arafteriflifd^ eutwicfelt fennt man jte nur im »eftliciben 
S)eutfc^lanb unb öftlici^en granfrei^. Slnberwärt« aber jlnb 
^araüelbilbungen berfelben, alfo glei^jeitige 5lblagerungen bon 
-^^^berer Sef^affenl)eit befaunt. 



K. jttwttmtlgtl un 

L. B(Ben(Dl)lt In M 

O. H. Cbmc ailulifelliilf. 

G. u. Si. «SV« uiili EKinfalj in Itt SRuf^dlaltfotniOtlon. 

a «. Unlrai SRudtdtatr oBtt äBtCtntalt. 

B. Mölb, aut rulttm 8(Si([entDn unl G, ®^(4 iiftrttnt. 

S. eonMlttn lit SuntfantRcintennolicn. 

0. Oclitlifiiiitttn (Wogiitftetnel inil(*<n aunlfanBftetn. 

i. Q. «tlttrt «iHtint. 



2ö6. Sel^cä ift bie Ifietielle ®lulicruitg bietet guimation 
in Seiitf^Ianb? 

3n i&ret o6eren tflfitljcilung l)enfd)eii ©anbjleint unt bunte 
SRtrgel mit ©^tJäeinlageiungen wi; iaxunln folgen junäc^jt 
einige bolomitif^e S^tcljten, Sie wnteie Mfct^eilung 6aflea<" 
beftet)t aus ©^iefeirt^on= unb ©antlleinfi^i^ten mit einer Gin= 
lagening Don Sctten(ßi)(e. 

257. SBotu ftatnint bie iQtnettmitia flenDetfonnation? 

Aeuper ijl uifprüngtict» eine ttioiale ©ejeii^nuna für eewiffe 
SReiget biefer Formation instanten; bano^) ^at man bann bie 
eanje goimation benannt. 
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258* aBeI($e^ finh hit ($ara!tertftif($en l&erflentetttngen dtefer 
Sormdtiort? 

Equisetites, Calamites, Pterophyllum , Taeniopteris unb 
Pecopteris, aber aw^ einige JRejlc »ort 2Wecre«ftf(^en unb 
SKufc^eln. 

259. aSelt^e^ finb 5te uiii^tigften ^arattel^ilbmtgeit der 
^it))ei:formation ? 

3n gnßlattb wirb jle bur(^ bic obere 5lbtt)eilung be« foQc* 
naititten new red sandatone vertreten, ber jroar giemliiS^ 
h^nü^ jufammettöefe^t ijl tt)ic bie beutfc^c Äem)erformatioii, 
aber mit anberer ©HeberurtQ. 3tn 5ltpengebiet nehmen bagegett 
SlblageruTtöen ganj anberer 5lrt \f)xt ©teile ein, bie eine t)id 
größere äSä^tigfeit erreichen, üiel entfc^iebener mariner gnt* 
flc^ung jlnb, unb bie man t)on oben nac^ unten wie folgt 
benannt l)at : 

a) S)a(^fleinfalf, fe^r mad&tig. Sftptifd&e gormation. 

b) Äöfener, (SafPaner unb Kaibler ©c^id&ten. 

c) ^auptbolomit ober ©^lernbolomit, fe^r mä(^tig. 

d) älaud^warfe unb 6afjtaner Qä)x^kn jum 3:^eil. 

e) SBenger unb (Sarbita'©cibi(^ten. 

f) ^aüjldtter ftalt fe^r mdd^tig. 

g) ^artnad^ * ©d)i(i^ten unb 25irgloria!al!. 

260. 9Bobur(( unterft^eiben flc^ biefe al^imn ^blagentngeit 
bon ben äc^tett beutf($ert i^eit)ierbilbungen ? 

S)ur(^ weit größere 2Rdd^tig!eit unb größere« SSorl^crrfc^n 
mariner Äalfjleinbilbungen üoll SSerjleinerungen , jum ji^eil 
ibnen eigent^ümlid^er 5lrten, fo wie babur(!^, ba§ jte öiele äd^tc 
Slmmoniten enthalten, weld^e ben beutf(3^en 5leut)erbilbungen 
ganj fehlen, ^^flanjenrepe fommen barin nur feiten t)or. 

261. SS^orau^ beftebt hit 3»uf($ellal!fomiati0n? 

95or^errf(^enb au« ^alfflein unb Dolomit, mit untergeorb* 
neten Einlagerungen t)on 2^on, ®^)oi unb ©teinfalj. 
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262. aBeI($e^ ifl H9 ^tthxtitnm^thitt (tiefer fjrormatton? 

Scfonbcr« (^arafteripif(^ entroWcIt fcnnt man fte in SBcfl* 
^utf(!^lant) unb Djlfran!rei(^. 9lu^ SBejlbcutfc^Ianb ni^t ftc 
aber — mcip t)on neueren Slblagerungen überbecft — anä) naci^ 
Sd^lcjtcn unb ^olen. 

263. SS^el^e^ ift 5ie f)iectette ©lieberung l^er iDluf^elMI^ 
formfltu»n? 

SKan untertreibet ^awpi^aä^lx^ einen oberen unb einen 
unteren SD^ufd^elfalf, fo wie jmifc^en beiben ®\)p^ unb ©teinfalj* 
Mlbungen. S)ie obere 5lbt^eilung wirb auci^ ^aut)tmuf(3^el* 
falfflein ober Äalfjlein üon griebrid^^i^all, bie untere 
bagegen, wegen ber bünnen welligen S^ic^tung, SBellenfal! 
genannt. 3n biefen beiben 5lbt^eilungen ^errf^en Äalfjleine 
unb bolomitifci^e Äalfjlcinc ganj t)or, in bem mittleren Stoif^en* 
gliebe bagegen S^on, ®)i)p^, 5ln^ljbrit unb ©teinfalg. 

264. Sßo^er ftaimnt Me Benennung mu\a^tlMl? 

SBeü bie Äalffteine biefer Formation oft t)icle Tlvi\^tU 
öerpeinerungen enthalten ^t man jtc ü»uf(^elfalf)leine genannt. 

265. Unterff^eidet fte f!4 hahnxtii uiefentli^ ^on anbeten 
Mlfleittf ormationen ? 

2)ie meijlen febimentdren ^alfjteine enthalten öiele 2Ruf(^el* 
re^, manche fogar noc^ me^r al« gett)ö^nli(3^ ber äÄufc^el* 
falfjlein. 

266. SSel^e^ f!n5 bxt 4ara!terifttf(^en ISerfteinetmtgen tiefer 
Sifntotiort? 

^au)pi\aä)\x^ ülleere^conc^l^jlien au« ben ©ef^le^tern Cera- 
tites, Nautilus, Terebratula, Pecten, Lima, Gervillia, Mio- 
pboria unb Melania, augerbem aber au^ fe^r t)iele ©ncriniten 
inb einzelne JRepe t)on gifci^en unb Sauriern. 

X)ie naäfHt\)tnU Slbbiltung (fte^e folgenbe ®eite) ftefli beift'ieldtoeife einige 
tealteriflifi^e ©erjleinerungen ber ÜWuft^elfalfformotion bar. 

267* SEBelt^e ^araUelMlIiungen olier ^eaitinalente (tiefer 
hmation Itrmt man? 

3n gnglanb ijl offenbar ein mittlerer 3:^il be« oberen 
tew red sandstone glei%itig mit bem SKuf^elfalf ab^ 





a Hyopboria vulgaris, i Melania turritellariB, cJiRbyncholites 
hiruDdo, d Hhyocholitea Gailardoti, e Terehratnla vulgaris, 
/"Terebratula arculata, g Avicula Bocialis, k Spirifet fragiHs, 
I Enciinitea lilüfonnis, k Ammonites (Ceratites) nodosus. 
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gclogert. 3n tcn 9llpen untcrf^icb man aU g(ci(^§citigc 516* 
laöcrung ben fogenanntcn ©uttcnfleincr 5lal!flcin, ber an 
feiner unteren Orcnje ebenfatl« oft üon mä(^ti9ett ©teinfalj* 
unb ®9P«bi(bungen begleitet gu fein p^i^t 

268. ^ennt man au($ glet(^$etttge Sü^toafferablageritngen? 
Si« je^t noci^ ni^t. 

269. mssxm^ ttMt bh ^untfanl^fteinforntation? 

iBor^errfc^enb au^ ©anbjtcin, untergeorbnet aber au^ au« 
buntem 6d[)iefert^on , 2Äergelf(^iefer, IRogenjlein, ©^p« unb 
Steinfalg. 

270. aSel^e^ ift m ^txhxtttm^^thitt (tiefer grormation? 
2lm meijlen c&ata!terijHf(!^ fcnnt man jte im wejtliciben 

Mtf^Ianb unb b^W^m granfreici^, rt>o fte mit Mufd^elfalf unb 
Äci4)er jufammen bie Jria^gruWe bilbet. ©ie reid^t aber au^ 
öjtli^ na^ ©fiepen unb ^olen, unb ijl norbtioejKicib in 6ng* 
lanb t>uxä) bic untere 5lbt^eilung be« oberen newredsand- 
stone vertreten, fo wie im 5ll^)engebiet bur^ bie SBerfnercr 
Sc^i(^tcn, Xüti^t ^araüelbilbungen alle eine petrograp^if(^ 
ät)nli(^c Sufammenfe^ung jeigen. 

271. SS^el^e« ift hit 4araltertftif($e ©IteDeritng Der »unt:: 
((utiftemformation? 

Son oben nac^ unten unterfd^eibet man guerjl eine üor^err* 
l'Aenb rot^e, bo(^ a\x^ grün gefärbte ©d^iefertt)onbiIbung, welche 
Mc befonbere Benennung „^bif)" erhalten f)at; barunter ju* 
näd)|l eine ®jj^)«ein(agerung, bie jumeilen auc^ mit Stein* 
lalj Dcrbunben ijt, unb aU ^au^^tabt^eilung eine fet)r md^tige 
Sanbflcinablagerungt)on gelblid^er, rott)lic^er, ober bunter 
garbung, bie guweilen Einlagerungen t)on oolit:^if^em Äalf jlein, 
'ogtnonntem Kogenjlein, cntt)ält. 

272. 9Sel($e« ftnb lite (^aralteriftift^en ISerftetnerungen 
bicfer ^onnotton? 

6ic enthält gett)o^nli(^ überhaupt nur fe^r wenig 25erfleine* 
nmgm, noc^ am ^äuftgjlen ^flangenrejle au« ben ©cfd^le^tcrn 
Calamites, Caulopteris, Anomopteris, Pterophyllum unb 
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Voltzia, fo tt)ic gäf^rtcn t>on ©auriern. Socd fotnmcn barin 
aud^ t)idc Änod)cn »ort Sauriern uitt» einzelne SWccrc^^ 
mufd^eln t)or. 

273« a&orauf (esie^t f!($ hiz ^enennuug ^^a^? 

I)araut baj bic Mblaöcrungen bicfer ?ßcriobe in S)eutfc^lanb 
aud jwel fe^r »crfci^iebencn , aber öewö^nlici^ jufammen üor* 
fommcnbcn gormationen be^e^en. 

274* Wtl6iti finb Mefe gformatforten? 

I)ic Sc^flcinformation unb bie gormation be^ Sflotl^:« 
(1 e fl e n b c n. Die nai^fle^enbc Slbbilbung Jleüt 'bit Serbinbung unb 
atlaemelnfle (Slieberung biefer Formationen in Stiüringcn bar. 

IjSET - -. 
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St. etintftein (bitumlnöfer 5taIIfleln unb SRergel). 

D. iDoIomit ober Olau^fatf. 

G. (D^p«. 

St. S. ®telnfalj. 

Z. 3e(^fiein im engeren ®inne (bitumln&fer 5ta(fflein). 

K. S. Äupferfc^lefer. 

W. 2BelftUe0enDe« (®anbfleln). 

R. (Roif^Uegente«. 

275. f8it>tan9 tzMt hit Be^fteinfotwatioit? 

SSor^errf^enb au« bolomitifc^em Äalfflein, bituminöfcm 
Äalfflein (©tinfjlein) unb bituminöfem äÄergelfc^iefer; mit unter* 
georbneten Sinlagerungen t)on ®jjp«, Sln^i^jbrit, ©teinfalg, 
%tpferf^iefer unb Sanbftein. 
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276* mtW^ ift itr ^nhnltm^Hthltt? 

3)ie cigcntli^c 3e^jleinformatiott fcnttt matt ttur iit SWorb* 
beutf^Iattb uttb füblic^ bi^ jum Tiain. ^Ittbcmdrt« ftttb aber 
fe^r ma^tigc uttb tjcrbrcitetc ^araUclbübuttgctt befattttt. 

277. fS^üm ift tl^re «arafteriftif^e ©lieDentng ? 

2}on obcti tta(^ utttcti untcrfd^eibet tttatt ttt J^ürittgeti unb 
^jfcn folgcitbf cittjclttc 5lbt!)eiluit9ett berfclbett : 

1) 2)o(oittitif(^ctt uttb bitumittöfett talfjleiit, fogettattttteti 
^a\xf)taU (IRaut)tt)a(fe) uttb ©tittf jlcitt. 

2) I^ott, ®)i)pi, 5ltt^9brit utib ©teittfalj. 

3) ©ituittittöfctt Äalfjlciti (Stittfjlcitt ober 3€^jl«itt 
im engerett ©ttttte) uttb üRergelf^iefer, xodi)tx le^tere jutt)ei(cti 
!iH)fer6aI% 5^m)ferf^icfer gettattttt tüirb. 

4) SBeißHegetibe^ ober ©raulicgetibe^, citte f(!^tt)a^e ©attb« 
jleinbilbuttg, xod^t ji;tt)ctlett au^ ttod^ ettoa^ fm)fer^altig ijl, 
uttb in biefem gaße ©attberj genanttt toirb. 

278. SBotet ftammt bit ^enennmtg htt 3e4fteinformation ? 

Die SKati^felber SBergleute ^abeti feit alter 3eit ba« ©ejleitt, 
bur(^ XDtl^i^ i^rc ®df)a(^tc bi« itt bett Äupferf(!^iefer abgeteuft 
jttib, „^tä)^m" (©rubettfteitt) gettattttt, uttb biefe ©ejei^nuttg 
^at trtati battti auf bie ganje gormatiott übertragett. 

279. SBel^ed ftnl) bit ((aralteriftif^en iBerfteinerungen btx 
äe^ftetitfontiatiott? 

Seinal^e am l^dufigjlett fommt im Äupferf^iefer eitt t)cr* 
fteitiettcr gif^ \>ox, mlä)m matt Palaeoniscus Freieslebenii 
gettattttt ^at. üRit i^m jufammett ftttbett [\i) noi) anbere gifcb- 
te^c uttb, oiel felttter, bie Mefte eitte« eibe^fenartigett fiattb* 
repttfö. -^ö^er l^ittauf itt ber gormatiott ijl eine üReere^muf(^eI, 
Productus aculeatus , fe^r tjerbreitet, aber au(!^ lerebrateltt, 
Spitifcreit, Äoraßett uttb 8anb<)flatt jettrefle toerbett bariit gefuttbett. 

^t ^lifd^nitt auf ®eite 82 fleat bie beiden be^eit^nentflen Serfteinerungen ber 

Be(^fleinformation bar. 

280. müm FutD bit toi^tigften i^efattnten fßataUtlbil^ 
Imgeit btx B^4fteinf omtation ? 

3n @ttglattb jutta^fl ber magnesian limestone, ber 

V. (Sotta, Geologie. 3. 9(ufl. 6 



jlcmlldf flfjnlid) jiifamiiintgcftpt ijl roic unf« 3c$pcm, unt 
fliirf) Äl)iitid;c Bttpttnmmgen enthält. ICann in !RugIatib tie 
obere mit mittlere 91btf)(ilung ttr foflenannten !pcrmfot= 
iiiaHou. weifte IffluptfaftÜft ""« mergeligen treibeartigtn 
ftaltptlnen fitiit^en, unb Seien tBetjleineruitgen tenen bet 3e*> 
flcinfütmutlon mu äijnlift finb. ißietltit^t !ann qui^ ber fo= 
genfluntc a3üae(eiifanb|lein, ober bie untcrfle Mbttiiilunfl ber 
SJuntfniibjlcinformation in benSBogefen, foiuie boä obetflt Dlotti' 
llcfleiibe iti Saftfcn, t>f>i) qI# eine fatatlelbilbuna für Sei^jtein 
niiflcfeljcn TOttbtn. 

2K1. Sotime itmt bie Socmation iti SSat^litflin&en ? 

a!orf)[rrfrf)enb au8 rptt)(n ßonglomerattn unb ®anb(J:eincn, 
bod) oui) 9\ii tf)pntgen, 6ituminö(en, unb felbfl etioaö fohlen» 
ttflltigen Sd}ii^ten unb ©eileinen. 

282. £ße(itieS iRbiiS betpnnte tSMbccitunsJgcbict btifeUen? 

Da« ftaraftetiftifef)* iRotWieatnbe Eennt man bi« je^t nur in 
DeutfftloTib unb Sronftcicf). fllnberniätt« (Inb blol ^aToHel' 
bilbunfltn bcffelben betannt. 
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283. ^el^t^ ^ feine netoö^nU^e ©lieOetung in !Deutf4> 

@tmfyii{\d) lagt pc^ cittc obere unb eine untere 2lbtf)cilung 
tejfelben unterf^eiben. 3)ie obere bejle^t tjor^enf^enb au« 
rotten ober braunrot^en (Songlomeraten, ©anbjleinen unb 
Sd^icfert^on, in ber unteren ^txx\(i)tn bagegcn graue ®anb* 
ftcine unb (Songlomerate ober J^onfteine (^orp^^rtuff) oor, bie 
5U»eiIen au^ untergeorbnete (Einlagerungen t>on Äalfjlein, 
öranbfd^iefer, ober Äo^e enthalten. 

284« SBo^er ftammt hit ^Benennung 91ottliegenl>e^? 

2)aber, bag biefe oor^enf(^enb rott)en S^ii^ten bie Unter* 
läge, ^ba« ßiegenbe", ber Se^jteinformation bilbcn, au« »eld^er 
man in S^üringen unb ^ejfen ben Äupferfd^icfcr gewinnt. S)ie 
Bergleute ^aben biefe Unterlage rot|)e« ßiegcnbe«, ober aucf) alte« 
rot^« lobtliegenbe« genannt. 

285. SS^eld^e« ftnt hit (^aralteriftiff^en SBerfteinerttngen 
tiefer %üxmoibin? 

S^arafterijlif(^ fommen barin nur Sanbpflanjenrcfle oor, 
iwl(^e tjon garrn, Squifctaceen unb Sl5)cot)obiaccen ^errü^ren, 
unb ^d) jum J^eil nur wenig t)on bencn ber Steinfo^len* 
formation untcrfi^eiben ; bo(^ ijt i^r (5r|)altung«5ujlanb oft 
ein ganj anberer. 

286« 3n tBit fern ift i(r @rtaltung«3uftanb ein anderer? 

3n ben ^6)\6)im ber tol)lenformation ftnbet man t)on ben 
?flanjenrejlen gewö^nli^ 5lbbrü(fe it)rcr äußeren gorm, j. 95. 
5linben* ober SBlattabbrütfe ; in ben i|)on jleincn , ©anbfleinen 
unb Konglomeraten be« !Rot^licgenben liegen bagegen ni^t 
^Iten öerfiefelte ®tammt|)eile mit erhaltener innerer Scjtur, 
genannte ^oljjleine, ©taarfteine, 2Wabenfteine unb bergl. oon 
loniferen^ garrn* unb Squifetenjldmmen ^errü^renb. 

287. Sßel^e« [xnh hit befannteften ^arattelbilbungen be« 
»•tWicgertben? 

5n englanb entfprid^t bemfelben bie unterjle 5lbt^eilung be« 

öew red sandstone, meldte bur^ t>m magnesian lime- 

e» 



BtoDo bon Ccn o6(tm 9lbtl)(iluTifltn gffdiiebtn ijt. 3n ÄuBlant 
&at man baßeaen a\i $ata11et6ill)ung die unttre abl^Uunfl bti 
^(rmfotmation «tannt wli^« inteiTen aufeer 8onfcpflonjm= 
t(ii(n autf) äicmli^ Biele üBeerrtconifj^litn tnttwit, unb auä fdn 
oldttld ©tjtcinabilbunßen 6tpet|t, namentiii^ ou« ©anb^tin, 
Ifwnmerflet, eonalomerot, ftalfjicin, Pttgd, ®9p«, etthrfalj, 
wii6 öttll* QU« lupfmrjreidiem ©antptin (Äupfttfontfltin). 
SBie 3«fonini(nfe^unfl ifl btmnfl^ in SRufelanb eint ganj anbete 
alt in 3)«utfci)IanI). 

eil nai^ndKnM RibtUung fleDt tlultfirt th Itfit Uullgt 9trHnfrung, Mi« 
ilufiiiiiincHtiilTlilinintii, Cit Rcl^EtcgfnMn unC »tc Stitnlo^ltn^rmallra tut, anbei 
irlltnt libt ort n>lt In Ctiftt enj)t übtignlf«ib fibtt Mt gtnifgttn S^utttn bti 
]ti>1i[(ii|»nuaHiiii adogltl l{t. 



D. R. Cbinl RotlillietnKf mdfl Songlsntttat. 

u, n, Unlitil WotblttginCd, gtnutr 8anC|lt(n. SAitfcrtbc »vt Sungfornttut. 

K. F. ei(lnhbl(iiri>"n'''im, nut nicAFt["I><>i &tl^ltn von giautm eanbftcin unD 

CAltrtttbPn mit jtDbl'»!««'"' bfft'txnt. 
1. G. IltItiTt ecRttiit. 

^Uilagtningtn itt fiii|)Un]HrtoIie. 

288. iSotauf begielt (tA Mc SeniniiKng bitfn $etio&c^ 

S)atauf, baß bie roti^tig|leit @tcin(cf)Icnfotinationett Sutofia« 
unb ütoibanKTitat bttfer geologifdKn ^eriobe angeliäien. 

289. iRei^net man nugtr bn eigdtUi^cR @teitilatlcnfotnti]= 
tion nuA nodi anbtrt 91blagetunsnt ^ctftec? 

aaettingl! SU foflenonnte Äo^lenlülljlein» unb bU 

Sulmformation, 
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Stnnkottltnfotmatxon. 

290« Woxaui tftMi hit ^teinlotlenfomatiott? 

Sor^errfdf)cnl) ou^ cittcr t)ic(fad^en 2öcdf)fellageruttg . tjott 
grauem Sanbjlcin unb ®d^icfcrtf)Ott. 3tt)if^en bicfen aber 
liegen cinjelne k^ä)\ä)im (fiager, glö^e) tjon ©teinfo^Ien, unb 
juwilen au^ no(^ tjon ®t)^äroftt)erit ober Äof)(eneifenflein. 

291* SS^o fennt man biefe Formation? 

2ln t)iden Orten, fott)o!)l in Suro:0a a(« in 5Rorbamerifa. 
3n 2)eutf(J^lanb j. SB. fe^r d^araftcriflif^ bei ^otfi^a^et unb 
3tt)i(fau itt©adf)fen, bei fflalbenburg unb Mie^Ioroi^ in ©cblepcn, 
bei ^aKe, am Manbe be« Ifiürinöer fflalbe^ unb be^ -^arje«, 
bei ©aarbrüd cn, im 9flu|)rgebiet , unb bei Jbbenbüren in 2öefl= 
p^Ien; bann bei Slawen, in SBelgien, (Snglanb unb Sentrat- 
franfreii^, in Spanien, im 5ll:0en9ebiet bei !Ref^i^a im Sanat, 
unb cnbli^ nörbli^ t)om 5lltai in Elften. 

292« SS^el^e^ ift hit ^möf^ixli^t (Gliederung btt Formation? 

®ett)ö!)nli(f) liegt ju oberjl ein ®df)i(^tentt)e(!)fel t)on grauem 
S^iefert^on unb Sanbjlein, o^ne ^oi)IenIager, barunter ein 
dbnlid^er mit 1 bi« über 100 Äo^lenlagern , unb ju unter jl 
^rrf(ä^en juroeilen roieber Sanbjleine of)ne Äol)(enIager, foge^^ 
nannte „glö^Ieere ©anbjleine" , oor. Uebrigen« aber ijt bie 
2Rdd)tig!eit ber einzelnen 5lbt^eilungcn , bie ^af)\ unb 3Wä(!)tig* 
feit ber Äo^lenp^e, fott)ie bie locale Verbreitung ber gormation, 
fe^r terfcä^ieben. 

293« Sft hit ©teinfotlenf ormation ni^t geioötnlii^ in betfen- 
färmige SBertiefnngen eingelagert? 

S)ad ift juweilen ber Sau, aber !eine«tt)eg^ überall. 

294« aSel^ed fxnh hit (^aralteriftif^en SBerfteinerungen Diefet 
Sormotiün ? 

8onbt)flanäenrejle au? ben ©ef^leditern : Calamites, An- 
Dolaria, Asterophyllum, Sphenophyllum, Pecopteris, Neu- 
ropteris, Sphenopteris, Lepidodendron , Sigillaria unb 
Stigmaria , »el^e g. Zf). ben jefet lebenben ©d^adl)tell)almen. 
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gartnfräutcrn unb ß^copoMen ähneln, frecififd^ aber gang 
batjon abtt)cid)eti. 

txr nad)fte^ent»e ^oIjf(^nitt (<S. 87) jleat einlße befonfcer« (^arafteriflii^e 
»4)flanicnal)tril(fc mi ter Steinfo^Ienformation Mr. 

295. i^ommeu nW mii^ Uederrefte tuin geuö^H^eit ü^aitb- 
itnb 9{abeltoIsbäumen in tiefet Formation t>ox? 

Wein ! bjcfe ((feinen ju jctter ^tit fajl nod) ganjlit^ gefel^It 
ju ^aben. 

29(i. I^enttt man feine t^ierif^en Ueberrefte in htn S^icliten 
ber Steiulotlenfomation? 

9Jur meniflc Wejle Dongifdben unb Sauriern (Archaegosau- 
ru»), fo wie üon 3nfecten unb ®ü^tt)a)Termuf(J^eIn ftnb barin 
flefunben worben. 

297. ^ennt man feine gki^seitigen ^Iblagerungen ober 
^arattelbilbungen tion gan) anderer ^ef (^affen^eit ? 

Wo^ ni(^t. 

298. ;;^ft bit in biefer Formation Dorfommenbe ^oW ftet^ 
tö^tt Steinfo^le (@(^toar3fotle)? 

Suweilen enthält bie gormation jlatt ber Steinfo!)Ie auc!^ 
9lntl)rajitlager, fo bei 3aun^au« unb Sranbau in ®ad)fen, an 
ber ©tanöenalp in ©teiermarf, am I)one^ in Sübruglanb, unb 
fet)r t)erbreitet in gewifTen ©egenben Dlorbamerifa^. 

299. 28ie ift 5a^ mffi $n erHären? 

2)abur^, ba§ an biefcn Orten berUmtt)anb(ung«proce§ burd^ 
befonbereUmjlänbe f^neüer oor0efd)ritten \% unb bie urfprünQs 
li^cn ^flanjenrejle beinahe alle« ©itumen t)erloren ^aben. 

300. jlommen ei^te ©teinfo^len (S^^ar^fo^len) an^ in 
älteren ober neueren $lblagerungen al^ hxt @teinfo^lenforma= 
tion t>ox? 

5ülerbin9« ! man fcnnt foldbe j. ©. smifd^en tertiären ®(ä^id>tcn 
im ®jt)ltl)al an ber ©übgrenje ©iebenbürgen«, in ^Iblagerungen 
ber itrcibeperiobe bei iRu§fberg im ©anat, in foli^en ber Sura- 
^eriobe M günffir(^en in Ungarn unb ©teierborf im ©anat, 
in ber 5^ol)lenfalfjlcinformatiün SBelgien«, ®übru§lanb« u. f. n>. 
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SBerflcincrunflen ter Jto^Ienformation : 

a Calamites approximatus, b Sigillaria elegans, c Lepido- 
dendron elegans unb d Sphenopteris Schlotheimii. 

301. Sßorau^deftett Me^otknfdlftein^ oOettitlmfotmatton? 

2Bo pc ^arafterijlifd) auftritt, ta bcjle^t jte au« SBc^fel* 
lagerungcn oon Äalfjlcin, @(J^icfert^on , I^onf^iefcr, Äicfct* 
f^icfcr unb ©anbjlcin mit !Rcjlen oon 2Wccrc«condf)t^(ien unb 
gifd^en ; feltcttcr au^ mit untcr^eorbnctcn Äo^lcncinlagcrunöcn. 

302. SBo ftnDet man hU\t Formation? 

Sorjug^weifc verbreitet ijl fte in gnglanb unb Srianb , xt>o 
jte au^ no^ bie Benennungen 93ergfalf unb metallfü^» 
renber Äalfjlein erhalten f)at. 5lber au^ in Selgien unl> 
3Be|l))!)alen tritt fte unter ber ©teinfoblenformation i)tvoox, unb 
ba« roepd^e ^ar^gebirge befielt t!)ei(tx)eife barau«, bort ^at 
man bie ©rauwatf enf^iefer unb ©anbfteine, au« benen fte befielt, 
au^ tt)o!)l: Äulmgrautioatfe genannt. Serner fennt man fte 
jiemli^ ai)nl\^ enttx)i(fe(t in Un öftli(^en 5l(pen , fo tt)ic totxt 
verbreitet im eurot)äif^en Muplanb. 

303. Sel^e« ift i^re ffieciette mithtxum? 

I)iefe ijl fe^r verf^ieben in ben einjelnen Oegenben. 3n 
2öejl^)t)alen unterfc^eibet man von oben na^ unten : 

a) Äulmlager, Äiefelf^iefer, roec^felnb mit fc^marjcm 
$o|tbonomienf(^iefer unb bünngefd^id^tetem Äalfjlein. 

b) Äalfjlein unb ^Dolomit, medbfelnb mit ^omftein unb 
Äiefelf(f)iefer, einjelne Äol)lenlagen ent^altenb. 

304. SS^el^e ^erftcinerungen ftnl» (^aralteriftifi^ für biefeltien? 

98or ^üem viele 5lrten von Productus (eine 3Weere«mufd^cl), 
einige Korallen, viele Crinoideen, einige 5lrten von Avicula, 
Posidonomya, Orthis, Spirifer, Terebratula, Bellerophon, 
Euomphalus, Orthoceratites, Nautilus unb Goniatites, roenigc 
Trilobiten unb Cypridinen, fo wie viele 3Weere«ftf^e. 

iBon einigen t^er ^ier genannten ®efd^Ie^ter finten ft^ anf tem ^ol^s 
fAnltte ©. 92 einjetne Arten obeebiltet. 
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305« ^vmt man fe^r ahmi^mht ^ataUtlhühm^tn htx\tlhtn? 

I)ie ffio^Icnformation tjon ^aini(f)Ctt in ©adf)fcn ijl 
eine fol^ ; ftc befielet au« Konglomerat ©anbflein unb 6(j()icfcr* 
t^on, mit f^mac^cn ©teinfo^Icnp&^cn unb t)iclen ^ppanjen* 
»erfteinerungcn au« bcn @ef(!^tcd^tem Calamites, Sphenopteris, 
Knorria, Sagenaria unb Stigmaria, bic abtx fajl alle t)on ben 
al)nli(^n ber Äo^lenformation üerfd^iebcn jtnb. !Rejle t)on 
2Äeere«tl)ieren ftnb in biefen ^Iblagerungcn bei ^aini^en gar 
ni^t bcfannt. Sine redl)t a^nlidie ^o^lcnformation oon glei^cm 
alter finbct pd) au^ bei ÜRaöbeburg. 

(Srautoatfcengntpiie ohtv ^blaseruugen der 
(Srautuadieniieriok. 

306« SSorauf besiegt fu^ Mefe Benennung? 

I^arauf , ba§ biefe ^Iblagerungen in ben Oegenben Deut[(^- 
lanb«, in meli^en man fte juerjl na^er fennen lernte , tjorjug«- 
rocifc au« fogenannten ©raumatfengejleinen bcfleljen, nämli(^ 
an« (Srauroadenf^biefer unb ©rauroatfenfanbjlein. 

307* @ütl> bit $lblagerungen bit\tx ^ertöte überall gleii^ 
pifflimnengefe^t? 

Wein ! jumcilen bejle^en pe t)or^crrfcl)enb au« ^alfjlcin ober 
Jolomit u. f. tt). 

308* SBerben für biefen geologtf^en B^ttrattm ni^t mti^ 
nitre Benennungen angetoenbet? 

3a ! man l)at ibn j. 93. oft auc^ Uebergang«periobc, ober 
gnneinfam mit ber Äo^len* unb 3)t^a«pcriobe t)alaoäoifcl)e 3cit 
genannt. 

309« 3n toel^e ^aniitabtbeilungen ober ^Irormationen (iflegt 
«a bu flblagermtgen btefer ^eriobe etnsntbeilen? 

Son oben na^ unten in bic folgenben: Deoonformation, 
tilurformation unb cambrifdbe gormation. 

310. 9Sorau« beftebt bte beDontf^e ©raumatfenformatlBn? 
3Ba« man nac^ ben jiemlicäb ubcreinjlimmcnben Serfkeiner* 
ttgm in bcn tjcrfc^iebenen ©cgcnben eine« fc^r großen 23er* 




90 (Sechster «bfc^nitt. 

breitung^bietc« ju biefcr gormation red^net, ifl jicmtid) unglci^ 
jufammcnQefe^t; bo^ ^errfi^m an bcn mciflcn Orten 2Be(^[eI- 
lagcrungen \>on J^onfdiiefer, Sanbjlcin unb ^alfjlcin t)or, 
tt)cl^e untcrgeorbnctc Sinlagcrungcn t)on ffiiefelf(^iefcr, 5l(aun* 
((Riefet, Ouar jf^icfer u. f. xo. enthalten. 

31L SSSo^er (at hit ^etionformatioit i^re ^eneimung 
erhalten? 

98on I)ct)onf birc , tt)ci( man in bicfcr @raffd)aft (SnQtanbd 
äuerfl bic ©elbflänbigfcit einer fül(f)cn gormation erfannte, unb 
au« bcr großen Maffe ber OrauroatfenbilbunQen au^fc^ieb. Gin 
Jf)eil biefer ^Iblagerungen mar früher in dnglanb unter ber 
Senennung old red sandstone befannt. 

312. $£ßel(^e^ ift hit getoü^nlif^e^Iieberung tiefer Formation? 

Sie ifl fef)r üerfi^iebcn in ben ocrfcbiebenen ßänbern. 3m 
r^einif(^en ©ebiet bcr bet)onifdf)en ©rauwacfe, mlä}t^ in 2)cutf^- 
lanb bafif am ßcnaucflen befannte ift, unterfdieibct man öon 
oben na^ unten folgenbe 2lbti)ei(un9en : 

a) ^ofibonomienf^iefer, t)icnei^tbciTerno(^8urÄo^Ien* 
Mfftein- ober tulmformation ju re(^nen. 

b) (S^pribinenf^iefer unb ©c^alftein. 

c) Äramenjelflein, S^onfc^iefer mit Mttnoten. 
(I)iefe imi mi) ßennef tiefer genannt.) 

d) ©tringocepbalenfalf. 

e) (Ealceolafdfiicfer unbßifeler ^alfflein. 

f) ©pirifcrenfanbflein unb ©tiefer. 

©ic ?tbbill)un9 auf ®cite 91 flcflt t»tc ©licberung ter t>c»)onif(^en ©rauwarfc 
Ui Ottjcinöcblctc«, nur ungefähr unb ibeal, t>ar. 

313. $Bo fennt man hk\t gi)rmatton fonft no($? 

5Jm ^arj , im öftlidien Z\}nl be« 3:f)ürinöer SBalbe« , im 
SSoigtlanb unb gicfitelgebirge, am Dlorbroeflranbe be« Sr^gcbirge^, 
in t)tn ©ubeten, in t>cn öfllid^en 5l(pen, in granfrci^, Spanien, 
©nglanb, 3rlanb unb ©diottlanb, in D'^ormegen unb Sdjmcbcn, 
an beiben 5lbf)ängen be« Ural, in ©übafrifa, unb fe^r t>erbrcitct 
in iWorbamerifa. 



C. S. Cti)iirlliiiitiT[i^itf«. 

Seh. SAalRdn. 

Kr. Aratninjtlflein (S^onf^iifii mit AalRnottn). 

Tl). S. Sbcnfititf» (Sinntfi^UfM). 

St. S. etclnggitelMliiiliiil. 

E. K. fiifcKt SiHIflifn. 

Sp. S. 6Di[<ftRnfiiiiC|lcln unti Sitiifir, 

ä. C. Jurttn ffleftilm ISoüimi= unt JlrtMniiinf(l)Kf(r}. 

314. ftettttt mm \tt>t abnei^entie VataUelliiitiunBen iiefcr 
ginniitton ? 

Sie ift aBtrtingfl in ttn »erffticbenen ©egenbtn feljr 0«= 
ii)uitn jufatnmetieeft^t : ba abtt ik ^erflcintruitgen rocfcntlid) 
übeieinjHmmtn, fo pflegt man nidit eigentlii^c ^ataUelMlbungfii 
^ untftfd)ti&en. 

315. !fflcl4tS r>nti tiie 4iariiltmftift^en ajeifttinerunstn 
Utftr gonnattDn? 

^QUptfäi^Ii^ ERffte Don aHttreSorfloniSmen , j. ©. aai ben 
®tfdllcrf>tern : Cyathophyllain, Calamopora, Cyathocrinus, 
Caiceola, Stringocephalus, Orthis, Spirifer, Terebratula, 
PosidoDomya , Nucula, Sanguinolaria , Natica, Pleuroto- 
maria, Trochiis, MurchisonJa, Euomphalua, Bellerophon, 
Clymeoia, Goniatites, Orthoceratites, Cyrtoceras, Trilo- 
bites, Pterichthyg, Coccosteua, Cephalaspis. 3lU(J) tti 
alltpe ©aurier Telerpeton i(l in ften englifditn aiblagcninfltn 
tiefer «petiott gefunben rootbcn. Sinigc ßantpflanienirefle ^at 
man ttienfaH« baiin aufgefunden. 

Cn umtltbtiitit «DljFAnitt (6, m, mcdtn iba tuglcldi rnutifitc Sotmen 
nftilt (j. e- dj, flttit dttfcklfiDilfc tinije üctin ti(t voidcnannttn IBinira Cot. 

316. SSamue beftetl bie rilutif^e @cauiini(fciifDnnatiDti? 
aui flanj äfjnltcben ®e|lein*biltungen mit bie beponifi^K. 

l^Bnf^litf«: unb Solfftein f)etrfi$en borin oft ganj »or. 
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fit litt Sentnnnng etfialten? 

) im intfllii^en (Sngktiti , rocl^e tinjl lai 
MnSxeKQ «I lauurier 6il*ett. Dort ertannte man tte %oi' 
müon äuerfi ots fttöfläntiaen Xl)(il Ui ©taumatfengnippe. 

318. föel[<|t^ ift aie geioölnIJAe @licbecuitg biefer Sac^ 
uttDn? 
SDitfe ip roieBrt felir tnfi^irten in Seit einjtlmn ®fgent(ii 
t ft^t gto^en SerßttitungSgebirttö. 3m bö^mifc^en iSetfen, 
F bie filucifdie ©raumade btfonterl entroitfelt uiiti gfnau 
Imnt ift unteifd)i(t man folgtnte abt&citunaen : 
«) Dbetfler SÄiefct, m\ä)t X&onfcbitfti mit Quatj- 



fi^itftr meiSfcInt ; 



3:()0iifi$i(fer imrtl)n)ebt, (nt= 

»'©(fteintn in Gnfllanb ; 

neift (KUfatbig, Don I^on 

Jen ta^mejtr^ä unS unteren 

nC; 

ntel, bituminö«, unb mit 

Jen, tntfprei^enb ttn fflenloiJ' 

in gngifln»; 

rn roedjfelnb, bem ßarotoc:^ 

ptec^ent. 

[fi»iruiig unt Baaerung b<t iilutiiAfn 



G, ©mtiit. Th. «tonW'ftt- 1' Ouoriilt iiill tfewWi'f" («Wflnt. 

'i. K. Unttnr jtitititdn. m. K. ItUtlinc jtallfttln. o. K. DbtRC Xaintln. 

0. S. Obntr e^iif«. A. adtttltr e^ltfct. 

319. 8ßD lennt max (onft no4 Itlurifdpe StbllgmingeH ? 

3n Un ©ubeten. im Soifltlanb, im Bftlidicn Xtjürinaer 

Satt , im 5|llict)(n $arj, in ben 5|lli*en Mlpen, in Sranfni* 



Ö4 



etirtin fltiitiiii 



unb Spanini . in 3rlant unt Sttiotilant . in ^loiimgtn , in 
S<b'n)ttitn. in t<n nil'jtid)tn CilKeVtoDin|tn, int Ural, unt ftbt 
DfiEnfitft in Wortamcrifa , wo man btKnitxi mit btjHmmtt 
Unitiabttitiluni;cn untcrfil)i((tn Ikii. 

:i'2ll. Slnb bcfsnbeit Vii»llcltiillinit(|tit btfflmrt? 

'S« üetfiölt fid) tomil ^nabt fo roit mit Im bevonifi^cn 

ablofltrunafn. 



JEic^cr lüuler Utfettre^e üon SIß«rtsif)imn , fecfonbetiä au« 
btn @tfct)lccl}tti:n : Oraptolitlicu , Cateuipora, Calamopora, 
Cyatlnipljyllum , Cyatlioerinites , Linola , Terebratiila, 
l'üiitiiiniirUH, Ortliis, Spirifer, Ortlioceratites unb Trilobites. 
3n ben CftffeprPOinitn Ijnt man ouc^ Diele gifficejlc barin 
gefunttn, ab« no$ nitgent« folcfjc »on t)6f)ctcn ijßirbdtffieren. 



1) Rastrites peregrinus. 

2) Graptolithes Sedgwicki 

3) Graptolithes priodon. 

4) Diplograpsua pristis. 
6) Diplograpsus nodosiis. 




) DiplograpsuB folium. 
7) Diplograpsns ramosn», 
S) Didymograpsna aextans. 
d) DidymograpsuB Mnrchi- 
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322. Sßorau^ hefteten hit %hla%txm%tn htx cambrifc^en 
^mattDn ? 

aSoi^errfc^cnb ou^ S^onf^icfcr mit untergeorbucten 6in= 
logcrungen üon Duarjf^iefcr, ^icfel[df)icfcr, 5l(aunfd)icfcr, ©anb* 
itcin unb Äolf jlein ober 3)olomit. 

323. SSoter ftamtnt hit Benennung? 

2lu^ gngfanb, wo man in einer Oegenb, bic in alter 3cit 
öon t>tn ^ambriem bett)ot)nt tt)urbe, juerjt bie immer noc^ 
etwa« zweifelhafte Selbjlanbigfeit einer fold^en alteren Qtt>u 
mentarformation ju erfennen glaubte. 3n 9^orbamerifa ^at 
man bergleid^en tjorjtlurifd^c ^Iblagerungen 5. Jf). taconif^ ober 
teortifi^ genannt. 

324. äti^t 5ie cambrifc^e Sotmation eine regelmäßige 
iBlieientitg ? 

iRein ! man red^net baju alle no($ ni(^t t)oüftänbig mctamor* 
t)^ijtrten 6ebimentdrgebilbe, roeli^e alter a(« bie ©ilurformation 
jinb, o^ne ba§ jt(^ eine fpecieHere Uebereinftimmung berfelben 
erfennen la^t. 

325« dntmt hit cambrif^e ^Irormation (^ara!teriftif(^e ^er- 
fteineruttgen? 

aWan finbet barin überf)au<)t nur fe^r feiten, unb geroöfinlic^ 
nur unbeutlic^e organif^e IRefte, bo^ f)at man aucf) Fucoiden, 
Graptolithen , Lingula - 5lrten unb Trilobiten - !Refte in ber- 
gleid^en alteflen, noc^ ni^t ganj in fr^flallinifcfien Schiefer um* 
QettHinbelten 3lblagerungen entbetft. 

326. Binb hit ^(blagerungen biefet ^eriobe gegen hit no(^ 
alteren metamor))tif(^en @efteine ft^arf abgegrenzt? 

SRein, pe ge!)en ganj anmäf)lt(^ in biefelben über ; aud^ ^at 
man neuerli^ Smif^en ganj frisijlallinif^en ©d^iefern nod^ ein* 
^elttc (S^id^ten gefunben, roel^e ©puren oon Organismen ent* 
halten , wobur^ eine 5lrt SSerbinbung berfelben mit ben beut* 
i\ä)t aSerjleinerungen entl)altenben 3lblagerungen bewirft ijt. 
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327« aSa^ für organff^e ^^mtn flitd ha^? 

@(^ott laitöjl fanntc man jwifc^en ®nci§ unb ©limmer' 
((Riefet ®ra<)^)itla0er, xot\6)t offenbar burc^ UmwanbUing t>on 
^ßflanjcnfubjlani entflanben ftnb. S)arin laffcn jtc^ aUcrbing^ 
feine beutlic^en organifc^en gormen me^r erfennen. Wcucrli^ 
fanb man aber juerjl in Sanaba, bann aud& in 6d^ottIant>, 
93öt)men unb ©a^ern in mit 6er>)entin öerbunbenem fomigcm 
Äalf jlein erfennbare ©(^alenrcjlc t)on fleinen goraminifcrcn, bic 
man wegen i^re^ fel^r l^ol^en 5llter« gojoon genannt ^at. 3)o(^ 
ijl ber organifc^e Urfprunß biefer gormen neuerlid^ fc^r gwcifcl^ 
Ijiaft geworben. 



SiitbtvAti älbs^nttt. 

328. aSorau^ befte^en bit metamor))btf4en i^ormatinnett? 

5lu^ t)ielfa(^en fflec^fellagerungen t)on fr^jtaUinifi^en S(ä^iefer= 
gefteinen, wie ®nei^, ®ümmerf(^iefcr, ^l^^üit u. f. nj. mit 
untcrgeorbneten ßinlagerungen t)on förnigcm ftalfflein, S)olomit 
Duarjit, ßifenjlein, ®ra<)]^it u. f. xo. 

329« SBfe glaubt man, H^ bit metamor))btf4en ®eftetne 
entftanben feien? 

S)urc^ Umwanbelung au^ febimentaren. 

330« SBobttr(|i unterfddei^en fle f!^ ))on benen, bfe man 
febimentöre nennt? 

S)ur^ i^re ganj tjorl^enfd^enb f rt^ftaüinifd)e , meift jugleic^ 
f(^iefrige lejtur; bur(^ ba« 5luf treten anberer aWineralien al^ 
nwf entließe ©emengtl^eile in i^nen, aU in ben unmranbcrten 
üorjufommen »Pflegen , unb burc^ ben aWangel an ertennbarcn 
25erjteinerungen. 

1 
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331« ^tltJ^t S^hterdien fommen in i^nen aU ttiefentUdde 
§mtn^tiU t^or, hit htn \thxmtntättn getoö^nlidd fehlen? 

3.23. SelHpatl), ^omblcnbc, ©(^örl, Salt (S^lorit unb 
©Hmmcr in !r^jlaüinif(^er SScrroac^fung. 

332« !^]ti:(|i Mlü^t Urnftäitbe fönnte eine foI(|ie Umtoanblnng 
lettirlt morden fein? 

^VLxä) benS)rutf unb Suftabf(^Iu§ ingolgc barüber licgenber 
©cjleinc, burd^ erl^ötitc 2:cnH)cratur unb* bur(^ SÖaffer, tt)eld)c« 
unter ^obcmS)rucf ou^ bei fe^r ^o^er Temperatur barin bleiben 
unb wirfen fonnte. 

333« ^dhnxü^ fann i^re ^emperatnr er^ö^t morden fein? 

^uxä) ©enfung unb jlarfc 93ebetfung , in einzelnen gäüen 
»iellei^t auc^ tnxä) (Sinmirfunö burcb fte auffleißenber ßruptit)^ 
gejleine. 

334« 91e^men iiefe ntetamorp^ifi^ten ©efteine ftet^ eine 
kernte ©tette ia htx feften @r5!rufte ein? 

©ie ftnben ft(^ in ber Siegel relatit) unter ben gar nid^t, 
ober bo^ nid^t fo merfbar umQewanbelten ©ebimentaröefleincn. 
2)0^ finben ft^ au^natifftßweife — öieUeid^t Inxä) Ueber* 
Itirjungen — fo((^e aucb über unb jwifc^en benfelben. 

335« j^ann man haxan^ audd auf i^r relatiüe^ ^Iter 
f4Iie|en? 

SatüO^I ; fte muffen bana(^ in ber [Hegel älter fein afö bie 
nii^t umgewanbelten ©ebimentdrgefleine, bo(^ folgt barau^ nod& 
ni^t, \Kk^ a\x^ il)re Umwanbelung frül)er erfolgt fei aU bie 
3lblagcrung ber fte bebetfenben ©ebimentargefleine; biefe bürfte 
im ©egent^eil gewo^nli^ crfl na^ il^rer Ueberlagerung erfolgt fein. 

336« ^iah fte gegen hit <Sel)imentärgefteine f(|iarf abgegrenzt? 
Wein ! fte bilben Uebergange in biefelben. 

337« mt fommt ba9 mlfl? 

Die alteren ©ebimentargefleine, .^«rtr meip^ fel^ft f(Sbon in 
önDiffem ®rabe umgewanbelt. /';55ii S3erfd[)iebeiil^5Ct, iß ba^er 

r. ßotta, «eologte. 8. auf!. | p\^^,, .,.>^ > 
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überf)au<)t nur eine rclatit)e, eine folc&e be«®rabc« berUmmanl* 
lunfl. aWan <)flcgt aber ben 5lu«brutf metamor^jfiif^ erjl bann 
anjuroenben, wenn bie Ummanbelung bi« jur Unfenntttd^feit 
be^ urfprüngli(^en 3ujlanbe^ öorgefc^ritten ijl. 

338« ^dhnxü^ giebt fl^i der Einfang der Umtoandelung bei 
ben no4 hmtliii^ febtmentären ©eftetnen git erfennen? 

S)\xx^ ajerbid)tun0 ober gejlermerben ber SHajfe, bur^ 5len^ 
berungen ber leytur i ©. burd) ©d^iefriömerbcn, tnxä) 5lnfän9c 
t)on Ärt^jlatlifation ber Oemengt^eile , ober a\x6) burc^ ßemiffc 
(^emifcä^e Slenberungen ber Sufammenfe^ung. 

339. aSel^e i^effVtele laffen f!4 füi^ btefe Slnfönge ber 
Umtoanbelung aitfübren? 

aWel^rere beutlic^e Umroanbelung^rei^en laffen jtc^ bejeid^nen. 
3)er frifc^ abgelagerte I^onfi^Iamm ijl flet« votiä) unb »)Iajlifdb; 
burd^ lange« Siegen unter jlarfer ©ebetfung ijl er atlmd^Iic^ 
immer fcjler geworben, ^at feine ^lajlicität verloren, unb bafür 
eine immer beutlic^ere ©(^iefertejtur angenommen; fo ijl au« 
weichem I^onfdilamm atlrndfilicSb ^icferlf)on unb fejler i^on* 
fcä^iefer geworben. 5lu« lorf ober dnbcren ^flanjenan^ufungen 
flnb unter lange bauember ginmirfung t)on Drutf unb Suft**:! 
abfd)lu§ attmd^Ii(^ bituminofe 33raimf ol)Ien , au« bicfen bie"; 
bitumenärmeren 6tein!o^Ien, unb barau« bie fajl bitumenfreien , 
3lntt)rajite hervorgegangen. 3)a« le^te Sdefultat biefer Umtt)an«- 
belung ijl waf)rf(SbeinIid^ ®ra<)bit, ber jt^ jwifc^enfr^jlaUinifd^enj^ 
(t6)i metamorpl^ifdben) 6c^iefergejleinen öorftnbet. 5le^nHc^ 
llmwanbelung«rei^en erfennt man bei ben meijlen ©ebimentor^i 
gejleinen. 

340. "^am^i^ loiirben alfo 5o4 bie Sebimentörgeftetne 
^Uer na4 unter fid^ t^erf (Rieben, b«b* bie ölteren mebr 
geioanbelt fein al« bxt neueren? 

Unter übrigen« gleid)en Umjldnben ftnbet aüerbing« ci 
f oI(Jber 5llter«unterfdbieb fel^r allgemein jlatt, aber bie Umjl&nU, 
^ ni^bt überall g(eidb ; nic^t alle Slblagerungen würben gld^!^ 



VLtUt fcie metamorjj^ifd^eti Formationen. 99 

farfbebccft, ober blieben gleti^ lange einer foId[)en SBebetfung, 
unb fomit pIutonif(^en einwirfung , au^gefe^t. 3)e«^alb ent* 
fpric^t ber Umwanbelung^grab nic^t immer bem 5llter. 3)ie 
We Umwanbelung ijl juweilen fd^neüer, jumeiten langfamer 
«ingetreten, l^atba^er an mand)en Orten fe^r neueSlblagerungen 
tton in ben Sujlanb t)erfe^t, in welchem man an anbercn 
Orten »eit altere finbet. 

34L $at litefer Uunoanbelung^^iroce^ ait^ nd^ hntii^ 
^ttt Umflöit^e, al§ Intr^ hxt ^thtdm^, ^ef(|ilettmgiingen 
trfftlren? 

9lllerbin0«; auc^ bie ©erü^rung mit in ^o^er Sem<)eratur 
^ bem grbinnern emporgebrängten (Sritptiügejleinen ^at burd^ 
»50ntactmetamor})^ofe" locale 93ef(^leuni9un0en ber Um* 
»anbelung bewirft. 

342« mtlü^t sunt ISetf^iel? 

Sraunf of)len pnb an ben ©renjen burc^fe^enber ©afaltmaffen 
in eine 5(rt Slnt^rajit umgewanbelt, bid^ter Äalfflein ijl an 
Hfyn (Stengen fr^jlaüinifcä^^förniö geworben u. f. w. 

343« @ona4 ftn5 alfo einige der ©efteine, m^t su htn 
Itlimmtöttn gepren, eigentU(|i nie in dem Buftande entftanlien, 
ii tDel^em fle gefunden toerden ? 

Äfferbinö«; g. ©. 5lnt^rajit, 6teinfo^(e unb ©raunfo^Ie, 2:i^on* 
'tiefer, fcjler 6anbjlein, f örniger ftalfjlein ober 3)olomit u. f. xo. 
ktf ^öd^p wa^rf^einlid) nie urftjrünQUc^ afe folc^e gebilbet 
iwrben , fonbem jte gehören, genau genommen, aüe fcä^on ju 
ht bur<^ Umwanbelung entjlanbenen ©efteinen ; man re(i^net 
^ aber tiod^ n\6)t in bie Klaffe ber metamor<)f)if(ä^en, »eil man 
fem Urguftanb no(^ gang beutlic^ erfennen fann. 

344. 8ä#t fldd für die im engeren Sinne metamor))tif(||:: 
NMtinIfdIien Sdliiefergefteine i^r Ursnftand nid^t erfennen 
Her iui4tteifen? 

DbvooU für i^re ©efammtbeit ber febimentäre Urfprung 
ippeifel^aft ijl, fo ijl e« toä) oft fe^r fc^mierig, ober fogar 

5870h'ä 
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unrnößli^, für alle einjclncn metamorp^ifd^n ©cfleinc \>tn 
Urjujlanb nac^jumeifcn. 

345. ^ti m^m fft ha^ U\mhtxi fi^^toteng? 

Seim ®nci§, (5f)Ioritf(ä^iefcr, Salff(feicfcr, «&omblcnbcf(i^icfcr 
unb ©ranulit. 

346. Sägt ^6^ aitdd nf^t nngefä^i: i^t toa^^eiiafdlie]: Hr^ 

Ungcfdl^r aUcrbing«; e^ ijl j. ©. wa^rfcS^cinli^, ba^ bcr 
mcijlc ®nci§ unb ©ranulit au« t^onig^fanbigcn unb juglcid) 
!alii)alti0cn ^Iblagcrunöen l^erüorgcgangcn ijl; (S^Ioritfd^tefer 
unb Sal!f(^icfcr au« äl^nlic^cn ^Iblagcrungen unter 3utritt üon 
latferbe ; ^ornblcnbefc^tcfcr au« etwa« faßerbel^altigen, tl^oniö- 
fanbigen ^Iblagerunöen u. f. xo. 9'^ur genau fann man bic 
urfprünglii^en ©cfleinjujlanbe, fo mie bie Vorgänge ber Um-- 
roanbetung, no(^ nic^t fpecieü na<i^roeifen. 

347. SBoran« f fliegt man übertait|)t, dag f!e bntä^ eine 
foli^^e Umtoanlielmtg entftanlien ftn5? 

Slu« i^ren gegenfeitigen ffle^fellagerungen unb untergeorb* 
neten 6in(agerungen, wel^e ganj analogen ffie^feltagerungcn 
unb untergeorbneten (Sinlagerungen beutUc^er, nod[) nic^t auf* 
fatlenb umgewanbeltcr ©ebimentdrgejleine entf<)red^en; fo wie 
au« i^rer atlgemeinen Stellung ober Sage in ber feften Srbfrufle, 
unb enblid) au« bem allmäl)lic^en Uebergange in minber jlar! 
umgewanbclte Oejleine. 

348. Saffen ^6^ no4 mhm (BxMht dafür ottfii^rett? 

3tt)if(^en ben gauj metaniorpl)if(^en ©ejleinen, wie j. 23. 
®nei§ unb ®limmerf(^iefer, fommen juweilen auc^ no(^ einzelne 
©c^ic^ten t)or, m\ä)t minber jtar! öerdnbert jtnb , unb »el^c 
fogar erfennbare Serjleinerungen entl)alten. 

349. SS^e«talb fötmten tiefe <B(iiiii^tm im Urnttiandelmtg«- 
grol) hinter best anderen fle einf fliegenden siträtf geblieben fein? 

95iellei(Sbt wegen ibrer etwa« abweidbenben, gur Umwanbelung 
ni^t fo geeigneten 3ufammenfe^ung. 
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350« fdUhm hit mttaTmxpWü^tn ©efteise nntet ft^ eine 
regelmä$tge 9lei^eitfoIge? 

^m ; fic tt)C(^fe(n fcf)r unregelmäßig mit cinanber ah, gerade 
^'o, roic man e^ erwarten muf, menn jte au« febimentären 5lb* 
logerungen hervorgegangen finb. 

351« Tim fmn alfo ttio^I aii4 Iiet i^nen ba§ %lttt ni^it 
n^ beut BitRinU) erfetmen? 

Kit ®id^rf)eit bur(feau« ni(^t,- nur ifl e« tt)a!)rf(^einlt^, ba§ 
fcUT(^f(^nittIi^ bie me^r !rj^jlaüinifd)en (flarfer umgewanbelten), 
unter übrigen« gleid^en Umjlanben, bie älteren ftnb. 

352« mt mt m alfo l^t telattüe« ^Itet befttmmen? 

9hir bur(^ i^re Sagerung, t)orau«gefc^t , ba§ jte urf<)rüngli(^ 
ate 6(^i(^ten übereinanber gelagert würben, unb bog if)re gegen* 
feitige ©teUung ni(^t burcS^ f<)ätere Vorgänge gänjli(^ öeränbert 
Würben ijt. 

353« Stmn man an^ htt i^efddaffen^eit attetn f^on gan$ 
ftdier erfennen, da# ein ©eftetn Sit den metamor|)(if(]ten gepre? 

Kein; e« ijl j. 93. leicht mßg(i(^, ba§ mancher ®nei§ ober 
©ronulit eru<)tit)er (Sntjlei^ung ifl (aU tixoa^ ((^icfriger Oranit) ; 
anderer fonnte möglicS^erroeife ein Uebenejl bercrjtenßrjlarrung«* 
tafle be« drbför^jer« fein. 6« ifl ferner umgefe!)rt au(fe m6gli(^, 
^§ mond^er ©ranit, ^or^)l)t^r, ©^enit ober Orünflein ju' ben 
metamorp^ifc^en ©efleinen gel^ört, o^nc bei ber Umwanblung 
((^iefrige Sejtur angenommen ju l^aben. 2)aruber läßt ft(^ 
immer wieber nur au« ben befonberen Sagerung«t)ert)ältniffen 
urt^eilen. 

354« @omü märe alfo aud^ ptfdden Ben ttn^tii^tn mh meta« 
noqi|if(j(ien ® efieinen feine fddarf e mh fefte ^ten^e an Rieten ? 

Sein; e« ifl fogor mögli^, baß einige ©efleine bei i^rcr 
ttrmoanbelung einigermaßen erweici^t, unb in biefem erweichten 
ättfonbe jwifc^en anbere einge<)reßt würben, fo baß fie ft(^ and) 
nad^ i^ret fiagerung ganj wie (Sruptiögefleine t)er^alten. gür 
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törntge jtalffleine fann man bad beinah ^ä^ nad^iocifen, 
aber au&i bei ®nei§, ®ranulit u. f. n>. tonnte biefet ^Q em- 
fletreten fein. 



3l(^er Slbtt^tL 

Kebet Me (Erni^twge^iite* 

355* aSotan^ beftetett bfe (l^mkiti)>9e^eiite? 

Äu« fr^flaUinifd^^förnigen, i^or^b^tartigen, biegten, ö^apgen, 
btaPflen ober manbelfleinartigen SWineralaööreßaten, roie j. S. 
©ranit Quarjpor»)t)^r, Safalt u. f. m. 

356« %n9 mitJ^tn 9)?ineraUen finh fit tiorbetrftbettb ^n- 
fammengefe^t? 

?lu« üerf^iebenen Sclbfpatt)fpccie^, Duarj, ©limmer, ©^torit 
lalt «&ornbIenbe, ^lugit, ficujit, ^tp\)dxn, DUüin u. f. xo. 

357* SBel^ie Stettuttg nebmen bfe (Btupti^tfimt in ber 
feften (Srblrufte ein? 

® ie flnben P^ of)ne rcöclmdgige Sagerunö^tjcr^altniffe ätoif^en 
ben fcbimentdren unb metamorp^ifd^en. 

358* 3n miditn fif^tmtn treten fle smtftben benfelben auf? 

I^eiW in ganj unregelmäSißer ©ejlalt t!)eil« al« Slu^füHungcn 
t)on ©i)alten, in fo^enanntcnOanöen, bie aber auc^b :paraUeI 
ber ©^id^tung ober ©(ä^iefcrung t)erlaufen, unb bann wie fiager 
au^fe^en f6nnen. 

359* aßobur(b erHärt man bfefe ^rt be§ $or!ommen^? 

^nxä) if)r geroaltfame« (SnH)orbrin9en au^ bem grbinnern 
in einem no(^ weidben Suflanbe, unb barauf folgenbe^ 6rf)ärten 
in ben iHäumen bie jte einnal^men. 6ie fönnen aber bei i^rer 
Eruption au(^ übergefloffen , unb »ie Saöajlröme aU über* 
fiefloffene 3^e(fen an ber 6rboberfla(!be erjlartt fein. 
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360. mt badt matt fi4 itten einft loef^ett Bttftattb? 

»ei einigelt , j. 93. bei ben bafdtifc^ert ©ejleittett, t^ar e^ 
imjtDeifel^aft eitt l^eiSflüfjtger 3ujlattb , xok no(^ je^t bei ben 
hx>in ber ti^atigen Sulcanc ; bei anbeten , g. 93. beim ®ranit 
firnite mM6)t eine aWobiflcation jlattgefunben f)aben; e« ijl 
bad aber no(^ ni(ä^ fo unjtDeifel^aft emiefen. 

361« 3n tsel^ei: Sirt fünnte tnögli^ei: aSeffe der tuef^e 
infymb btt (Btanitt t)on detn btt Satiett ))ei;f(|itel)en getoefen 
(ein? 

3. 93. bur(^ einen ^ei6n)äjferiö'flüf jtgen 3ujlanb unter ^o^em 
tmd; t>oä) ifl eine fold&e 5lnna^me ebenfalls m6)t ent)iefen, 
fonbcm nur in ntancS^en galten einiöermagen tt)a^rf(^cinli(^. 

362* ^^tt^tn no4 attdere Uittftjtttlie, aitger f^rer Sagerttng^^ 
»eiff, für bh tvtü^tit>t ^tttfteiintg lifefer @eftefne? 

3a! bie gewaltfamen Störungen ber regelmd^iöen fiagerung«* 
tnr^altttiffe if)rer S'^ai^bargefleine, t)on benen jte juweilen begleitet 
finb, bie 93ru(ä^j!üc!e berfelben, bie jte an i^ren ©renjen ein* 
Wiegen, unb felbjl bie (^emifcben ober ^Jggregationd-Seranber* 
ungen, bie jle manchmal an i^ren Orenjen ^erüorgebracS^t ^aben. 

363* Uttterf^eiben fl^ bk älteren (Srit))tit)gefteine )oefetttU4 
m den netteren? 

6« fc^eint fo, ijl aber in 9Bir!(id^!eit n)at)rf(^einlid) gar 

ni(^t ber gaü. 

364« fßtia^t ^ru^tbgefteine f(|ieinen bh älteren, mlü^t bit 
iättgeren gn fein? 

2!)ie ^)lutonifd^cn erfd)einen alter al« bie t)ulcanifd)en; 
j. ». ®ranit, ®ranit^)or<)]^t^r, Duarj^jotplit^r, Syenit, S)iorit 
$)iaba^, ©abbro unb ®limnter<)ori)l)9r jtnb, mo man jte 
beobad^tet \)at, flet« älter al« 93afalt S)olerit Ixa^^i, Zxa^^U 
))0t»)l^t^r unb ^^onolitl^. 

365« 9am man iaran^ fl^er \6^litf^tn, bat iene mirflf^ 
nnr einer früheren, Biefe nur einer \p^tttn iBill)nng§:|teriol)e 
OBge^ären? 

S)a^ fann man nx^i, benn e« ergiebt jld^ au^ ben 93eoba^* 
tungen gugleid^ , ba§ man t>on jenen :plutonifd^en niemals bie 
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utfprünölidjic ©ilbung^obcrfläc^c bcoba^tct, wa« bei bcn t>\xU 
canif(^en fe^r oft bcr gaü ifl. 

366. aSel^ien ^influ^ m H§ auf Den @4iltt# öDei: itr 

@« ijl Icicä^t mößli^, [a fogar ma^rfc^cinlic^ , Da^ jene nur 
in ber liefe: <)lutonif^, biefc aber metir, ober gaitj an ber 
Oberfläche: üulcanifc^, entjlanben. 

367* mtx toie Pngt Da§ mit Der ^Iter^befttmmititd su^ 
fanimen? 

JBenn e« jli!^ fo Dcr^ält, fo fann man ienc — bie <)Iuto^ 
nifc^en Sru<)tit)0ejleine — nur ba beobachten, wo ftc burc^ 
fpätere gr^ebung unb Slbfc^wemmung freigelegt würben, weld^e 
Sreilegunö aber jlet« t)iel 3eit in 5lnf<)ruc^ genommen ^bcn 
wirb , fo ba^ man folglich nur bie alten i)Iutonif^en ©ejleine 
btoha^kn !ann, ni4)t bieienigen, ml6)t im ©rbinnern oietteic^t 
noc^ je^t entfielen; »d^renb bie t)ulcanif(feen fogleic^ bei ober 
furj na^ iiirer ßntjle^ung beobachtbar jinb, alfo auc^ bie 
aüerneuejlen. 

368. ©e^üren Die Deobai^ttbaren :|)littonif4en ®efteine Der:: 
felben %rt alle Derfelben i6ilDiing^))erioDe an? 

aiein ! man fennt Oranite , 6^enite , ^iorite u. f. vo. t>on 
fel)r unglei^em 511ter, j. 93. foId)e, meiere entfd)icben älter pnb 
ald bie ältejlen ©rauwatfenbilbungen ; anbere, wel^e neuer ftnb 
aU beüonifcbe 51blagerungen , aber alter aU ba« Kot^Kegenbe, 
unb no(ä^ anbere, welche entfd^iebcn neuer jtnb al« Ablagerungen 
bcr Juraformation. 

369. ^ti^tn bit ^ilutonifi^ten ®efteine an^ unter ft^i Segen- 
feitig leine conftanten »Iter^k^er^öltniffe? 

51u(^ ba« nid)t; mand)e ©ranitc itnb alter al« Syenit, 
3)iorit, 3)iaba« ober ©abbro, manche jünger al« biefe ©ejleinc; 
manche Duarjpori^^^re jtnb alter al« gemijfe ©ranite, t)iele jtnb 
bagegen iüngcr u. f. m. 

370. SSoDnri]^ erlennt man Diefe gegenfeitigen %lttt9t>txs 
tültniffe Der (Srn^ititigefteine? 

$au<)tfdc^li(^ burcä^ i!)re gegenfeitigen 3)urc^fe^ungen, ©ang* 
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bilbungcn bc« einen ©eflein^ im anbeten ; Mnn aber aud^ au^ 
ben 8ru(^|!ütfen, bie pe juweilen einf^lie^en, unb meldte Don 
älteren bergleid^en ©efieinen ^errül^ren. 

371. IBertüU e^ M mit htn k^itkonff^en @nMittogeftetnen 
eben fo? 

®anj eben fo. Stur ergiebt jtd) für jie au(^ no(S^ ba« gleite 
9ftefu(tat an ben fiaüen ber tbatigen Sulcane, woüon einige ju 
ben trad)9tif(^en , anbere ju ben bafaltifd^cn ®cj!einen ö^^ören, 
unb bei übetöefloffenen Satten fann man ba« »erfcS^iebene 5nter 
a\xä) au« i^rem Uebereinanbert)intt)e0flie6en erfenncn. 

372. Sinben ffdd bie trarb^tif^en unb bafaaif4eu ©eftetne 
nur an tbätigen $u(caueu? 

S)ur(^au« nid)t b(od an biefen; pe bilben öiclme^r fef)r 
l^iuflg ifolirte ober jufammenörup<)irte ftcgelberge o^ne Ärater 
unb fiatjaftröme, in ©egenben mo bie oulcanifd^e I^atigfcit 
längjl erlofc^en ijl. 

373. 5hinn man aber an9 ibrer ^nttefenbeit auf frübere 
))ulcauif(be Sbütigleit in biefen @egeuben f(b(ie#en? 

3a! biefe I^dtiöfeit f(^eint äberl)aupt nm^renb aUer ^to- 
loßi^en 3citraume fef)r t)duft0 ben Ort gewec^felt ju bciben. 

374. Soffen f!(b hit erubtiben ©efteine au(b no(b in ouberer 
iBe)iebung eintbeUen, ober in ungleiibe @ru|)))en tiereinigen? 

Sie bilbctcn, wie fd)on im fünften 5lbf(^nitt gejeigt mürbe, 
naä) i^rem ßrögeren ober geringeren Äiefelerbegebalt jwei 
^auptgruwen, bie jcboc^ m6)t ganj fd^arf t)on einanber ju 
trennen pnb. 

375. aSe((be ®eftetne geboren )u ber liefelarmeu ^xnpißt? 

®anj befonber« : ©afalt Dolerit Diorit, ^iaba«, ®abbro, 
®limmerporp^t^rit unb ^ornbIenbe^)ot|)l)j^rit mit aUen i^ren 
t)ielerlei lejturoarictäten. 

376. SS^eltbe ©efteine geboren s» ber Iiefe(rei(ben ®rubbe? 

®anj befonber«: Xrad^pt, ®ranit, ®ranit<)orp^j^r unb 
Duarj<)orpt)i5>r mit it)ren otelerlei lejturt^arietaten. 
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377« Binb hit etngelneit üefelotmen @nt:|)ttügertetite U^ttt 
jHfoimnaife^itng m6^ \tfix t)Oit tittanbtt tierf Rieden? 

®ic bc^cl^cn beinahe aüe mcfcntli^ au^ bemfelbcn SMatcriat, 
mlfy^ ^ä) in ben einjcinen nur etn)a^ ungleich entmi^elt l^at. 
3^re Untetf^icbc pnb j.S^. nur Scjturuntcrfd)iebc, mcl^c t)on 
iraglcii^ f^neUer 5lbfü^Iunö f)txxvi\)xm moöcn , j. S^. bagcgcn 
jtnb e« fe^r Heine, fajl unwefentlicS^e mincralogif^e a3erfd[)ieben* 
^iten. ^ie einen enthalten ^omblenbe, t>k anberen 5lugit bie 
einen öor^errfcS^enb biefe, bie anberen iene gelbfpat^fjjecie«, 
9?ep^Iin, fieucit u-bergl., unb bajufommen nod^einißeunöIeicS^e 
occefforifc^ Seimenöungen , wie Dlitjin , (S^Iorit u. f. m. gür 
aUe ifl ^ (^arafteriflif4 ba^ jte feinen Duarj atö ucfprünglid^en 
roejentlic^n ©emengt^eil enthalten. 

378. 3ft ba9 gegenfeittge S^er^alten ber Üefelreidden ^tt0ßüi^= 
gefleme ein ä^nlt^e^? 

3a, ein burd^au« analoge^; aud^ i^r Material ijl fafl flleid^; 
i^e aScrfd^ieben^eitcn pnb nur foI(^e ber Sejtur, ober ganj un* 
loefenttic^c ber jte jufammenfe^enben SMineralf^jecie^. gur aflc 
ij ber urf:prüngli(^e Duarjgel^aft (^ara!terijlif(^, obmol^l e^ mk 
ixaäfi)tt giebt , in »eichen man beffen ©eimengung nur fd^mer 
(tfennen fann. 

379* @febt el attdd Botfddett« ober Uebergattg^ftitfen stoifddett 
iteftti beiden @rit^))en? 

©er ©^enit, weld^r öoUjlanbiQ in ®ranit übergebt ijl J. 8. 
«ine folc^ 3tt)iWcnbiIbung. ß« giebt Syenit ganj o^ne Duarj, 
Ui meijlc entölt aber tixoai Duarj; nimmt biefer Duarjgefialt 
ju unb gefeUt ^^ bagu gewö^nli^ anä) nod^ ©limmer, fo ift ber 
Uebergang in ©ranit fertig; man nennt ba^ (Sejlein bann a\xä) 
töo^I69enit*®ranit. 3n a^nlid^erffieife öef)t®limmer|)orj)^9rit 
in ®ranitpor<)^^r, ©iorit in quarj!)alti0en 3)iorit über, u. f. ro. 

380. Unterf^eiben fldd hit beiben (Stnpptn bnt^ allgemeine 
(Hgentbömliddleiten bon einanber? 

3[m Singemeinen jtnb bie fiefelarmcn ©ejleine im frif^n 
Snfkinbe bunfler gefärbt aU bie Kefelreitä^n. Die fiefetarmen 
jinb femer meit ^duftger btapg ober manbeljletnortig aU bie 
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ficfclrci^cn ; leitete jtnb ^uflger glasartig aU erjlcrc, bie ba* 
gegen jt(^ öfter im einfocS^ biegten Sujlaitbe ftnben. 

381« Sind ttre Sagentng^t^ettältniffe üerf^ieden? 

3n biefer ©esie^ung tjl feine allgemeine a3erf(!^ieben^eit ber 
fiefelarmen unb !iefelrei(^en ©efleine befannt. 

382. mit mt m hltU nnitmtH htt Hm^m^tfinnt, 
hit\t ©tialtung in eine üefelai^me mh fiefelfeii^^e ©nt^i^e, 
crflören? 

SWan fennt no6) feine t)oüig befriebigenbe grfldrung bafür, 
aber anä) bei ben Sauen ber tl^atigen Sukane jcigt p^ berfeI6e 
UnterfcS^ieb ; fie bej!cf)en t^eil« au« fiefelarmen ©efleinen, fo bie 
bafaltif(^en ober 5lugitlat)en, tbeil^au« fiefelreii^en, fobie trad^^* 
tif^en ober gelbf<)at^lat)en. 

383. mt rt4 (in hm Tukanen nii^dt nhtti^anpt t>xü 9htf^ 
nürnng übet hit (Sntfte^ung btx (Sm|)tiügerteine geniinnen? 

5inerbing« ; wir merben ba« in einem befonberen 5lbf(3^nitt 
befpred^en. 
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Utbtx bie befonberen nn^lmren Cagerflatten. 

384. f8idbnt<ii nntetfi^^eiden ftdd die befonberen nn^baren 
Sagerftötten kion ben ^efteinen? 

3)abur(^, ba§ jie einen raumlicS^ t)iel geringeren 5lnt^eU an 
ber 3ufammenfe^ung ber fejlen ©rbfrujle nehmen , immer nur 
unter befonberen Umflanben entflanben finb , unb jum S^il 
au« nid)t fo regelmäßigen ober conjlanten SWineratoerbinbungen 
befleißen, al« bie meitoerbreiteten ©ejleine. 

385. 3n meli^^en formen ^fit^tn fie anf antreten? 

3n fe^r tjerf^iebenen gormen: 
1) al« regelmäßige fiager ober glö^e, 
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2) aU i5))altenau«füllungeii ober ®äiige, 

3) ali unregdniafeige OMafitn ober foflenanntt ©törfc, 
unb «nbli^ 

4) oli b(o^e SttipTägnationen Don @e|leimn. 

386. SQie Mtftc^t man untn tJmtn Sager? 

eine 6d)i^t, ober Et* innige Setbinbung nKfjrer« ©dtic^ten. 
bewn aPIoffe ubtreinftininit , ab« iseftittli* oon ber ter cin= 
f^icgenben 6ct)i$ttn abmeidit. 



387. Sie nennt man tiefe einfdjliitenben Gi^tt^ten? 

Uitbarüktitegmbtnbal Tangente, bit bütuitter tiegenben 
iai SiegtiiVt bei Sagerl. 

388. Sae betllet)! man nntec einem @ange? 
3>ie 91uäfüaung einei spalte. 

389. @c6itteR aUe Sängt gn bot 6t|9nbtien nu^iaitn 
SagnßÜttnt? 

9)etn! t« gtcbt oud) Diele ®|>altenauiful(ungen ober ®änge, 
nKl^ aai gtroö^nlic^en ©ejleincn, wie ©lanit, ^orv^^r, !Ba> 
falt u. f. »., beliehen. 

390. £Bie nennt man Die StbirgSmafle, vel^e einen @ing 
tinfi^ließt, in melilgemiilfabie auegtfUUte ©Volte fidiBtbilbit bat? 

Tiai Ülfbengeftein be« ©angee , unb jmar, menn bet ®ang 
nt^t eine fenfrt^te 6paltt nuSfüat, ba« botüber liegoibe roiebet 
bad ^angenbi, bo« untalicgenbe iai Siegenbc. 
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391. Uittnf4itit)ct man iiii4 htm ^oifammei ^tfonben 
Uiten oiin @äuBtn? 

Sieitnigtn^fialttiiciuefüQungtn, rotli^t btr ®d)itfeiung otei 
®i$id)tung iei ^tbea^t^mi paiaM oerlauftn, nennt man 
Sdgetgängt, »til jie Saßtrn f(l)r ätinliä) finb; biejemgtn 
Dagegen, wü^t auf (er ©renje jRxiet ungteii^et ©ejletne t>et< 
louftn, Sontactgäng<; alle übtigra, meiert ®e|itine nai^ 
oeif^iebcnen 9tid)tung{n butdffe^en, fnl) üb(tl)au))t @ängt. 

Cl( nn^ftt^tt atbdtung niA eitft StrlrflRilirt virfliinliAtn. i 



c) tln CEonUftaang an ttr 9RR)t jDflditn Sn«l ut\b Cniiit. 
i) tin nuniufn otKt ^ngintit Xniiti bet iBanet« n. 
ti) it tat ^llgt^^t fdi bli (Stngt a unt b. 
L) iR Col iitgcnbi für bii eSngt a uirti b. 

392. SffiaS vnfit^t man unter einem Stoit otci einer |tait= 
fürnigeR floffe? 

6oldK tefcnbete ®ejtein£bilbungcn ober fiageiflättm , bewn 

Sotmenganj unregelmäßige Tm^ ivätiTenb febabti noc^ jiemliä) 
fi^atfe Umgrenjungen }(iaeii. 

393. tlnttr|d)iitiet man lici ^orm na4 Mrl^idient Sitten 
uon ßDttförnt^en 3)!iiften? 

aRon unttrfctieibet iunäifefi liegente unb ße^enbe ©tötfe, 
"rpctt jinb mit i^ren grö&ten üulbefinungtn ber @^iefming 
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chtSdiid^htng bt« 9te{Kngefletni ungcfäfii paxaM, unb vcmim 
Uifyxlb aud) motil Saget{}öde genannt; It^teie but^f^neittn 
Mt ©cfiitfttung oiti £iiid)tung, ober pnb nwnigjlen« ganj 
unabttängig oon bet S(jtut unb Sagtrung beä ein((blie|enben 
©fjleini, unb TOerttn be^twlfi au* rocf)( ISangpöcfc genannt; 
au^erbtnt redinct man ju ben {todformigcn URafftn aud) no(i) 
ninbiti^ fioi)>er Don uniegtlniäiiger |)(orm, tsdcbc untei 6tfon< 
titm Umilönbcn: iftiercn, Oteflcr, Sujen, Wadieln, 
^ö^lenauäfüllungcn u. f. n. genannt mciCen. 

3n iio4flt^(nCe[ Sbbiltiung fttDI a (Intn IltgcnCtn. b ttnin RciKnCcn StciI lac. 



394. ffinS Veifttgt man nntti SmbriJgnoHBn? 

Iwl Iwale ißortommen pon bcfonbeten iPlinetalien, j. S. 
Don dijcn, inneilialt geroötjnliifter (Stfieine, ol)ne f^iarfe Um> 
gniiiung. 

395. tlittttf(|eit>et man ottfdfitbtne Wirten uon 3tn)i[ifa= 
MtUnen? 

ätan untcrfciieibet g. 39. fel&jtänbige unb unfelbftän' 
figt Smiiiögnationen; untti erbeten t>cTJltI)t man biqenigen, 
nwlifee für ji* allein, oljnt Serbintung mit onbeien 6(fonbertn 
Sogtrjlättcn aufiRten, untcT le|iteten bagtgtn biejtnigni, iveli^e 
fioeei. @ängc ob« StöA an i^iren ©nngen fugleittn. auf«» 
bfM fann man abn anä) ber goim naft noc^ lagtiförmige, 
eaagßmtigt unb {iotfföxmige Sntfiägnationtn unteif^eilen. 
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396. SBorait^ ^efte^en Mekfonberen ttit^^aren Sagerftättett? 
5lu« fol(^cn SDilincrdüerbinbungcn, t)on bcnen 6eitc 40 eine 

Slnja^l t)on 33eifpie(en angeführt roortcn ifl. 

397. mti^t^ fmb l)ie für den mtn\^tn toic^tigften biefer 
befonberen !^agerftätten? 

S)ie ßrjlagetfldttcn, bie ©teinfaljlagctfldtten unb 
bic Äol^Ientagcr. Slugerbem fommcn aber au(^ nod^ einige 
für bie Sedbnif wid^tige äl'iincranen ober ©efleine in befonberen 
Sagerflätten t)or. 

drjlagerliätteii. 

398. mai mMt man unter ^r^lagerftätten? 

Socalc 9ln^äufungen üon ßrjen, b. t). üon folc^en 3Äinera= 
lien, au^ bcnen man TlHcLÜt gewinnen fann. 

399. 3n melc^er ilform treten bie @r$lagerftätten am l^öitflg^ 
ften auf? 

5lm l)duftgjlen al« ®änge, bo(^ ftnbet man pe au(^ al^ 
Sager, ©töcfe unb Snt^jrägnationen, unb unterfc^cibet 
bemna(^ : grjgänge, Srjlager, grjflöd e unb grjimpragnationcn, 

400. hefteten btefe nur au^ (Sr^en? 

®tm\)n\\^ pnb barin bie metafl^attigen IDiincraüen ober 
ßrje mit anberen, nid^t metallfialtigen ÜWineralien gemengt, bi( 
man ©angarten ober Sagerarten ju nennen p^tQt 

401. SBelc^e^ ftnb hit am täuftgften ))orIommenbl^n ^rsarter 
ber aWetatte? 

S)a^ ®oIb fommt am l^auftgflen gebiegen \>ox, entmeber ir 
ftd^tbaren Partien, Äbrnern ober Är^jlaflen, ober unftd^tba^ 
fein in ©c^roefelfie^, 3lrfenfie« u. f. xo. eingemengt. 

S)a^ ©über finbet jt(^ gebiegen, unb üerergt im ©laderj. 
SBeiggiltigerj , iRot^giltigerj, 2)'2iargirit, gugenglanj u. f. n). 
fo tt)ie fein üert^eitt in 33leiglan5, ober in Äiefen. 

S)a« Äuijfer fommt gebiegen t)or, unb ücrerjt im Äu^jfcr 
!ie«, »untfupfererj, Äupfergranj, iWalad^it, Äupferlafur, %o^{ 
erj u. f. tt). 
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S)ad Slei gciöinntmanau^ölciglanj, a33ci§*, ©elb-, ®rün* 
unb Slot^bkierj u. f. tx>. 

5)a« 3tn! wirb am ^ufigjlcn au^ ©alrnci Oinffpat^ ober 
3in!jUkat), t)od) au(^ au^ 3in!6lenbc gcwoonnen. 

S)ie n)i(^ti0flen Äobaltcrje jtnb: ©pei^fobolt unb ©laitj* 
tobatt. 5)ic n)i(^ti0jlen Wicfelerje, bie 0ctt)o]^nli(^ mit bcn 
genannten Äobalterjen jufammen t)or!ommen: Stot^nirfelfie^, 
ffietgnicf elfte«, ^Ricfelarfenüe« unb Wicfelantimonüee. 2)a« m(i)^ 
tiöfte 3innerj ijl ba« 3inno|^b. 

Guerffilber fommt ßebiegen t)or, ober aU 3tnnober, 
flmalgam ix. f. m. 

Platin flnbet p^ nur gebiegen, jum S^eü mit anberen 
SKetaüen oerbunben. 

5)a« eifen gewinnt man au« ©pat^eifcnjlein, ©pl^drop* 
ttrit, Sof^nerj, iRafeneifenerj, 23rauneifenerj , [Rotl^eifenerj unb 
Wagneteifenerj, bie ade in »erfd^iebenen aSarietaten auftreten. 

402. Sßeicte« fvab hit am (önflgften mit btn ^mn Her- 
hwKMtnttt @ang- oder Sagerarten? 

SSon ben fielen, mit ßrjen jufammen t)or!ommenben 3)^ine* 
rolicn jtnb folgenbe bie l^äufigjlen : Duar j, ^ornitein, Äalf ft)att), 
öraunfvat^, SWanganfpat^, ©^werfpat^ unb glugfpatf). 

403. kommen hit nerfc^leltenen ^rjarten geUHitnlt^ pfam^ 
men ober getrennt Dor? 

einige berfelbcn ftnben pc^ in ber iRegcI mit einanber t^cr^» 
bunben; t& j. 23. fommen gewol^nIi(^ jufammen t)or: 

1) Sleiglanj mit 3iti!blenbe, ©d^wefelf ie« , Äupferfie« unb 
©ilbererjen. 

2) aöe bie üerfci^iebencn Äupfercrje mit ©(^wcfelf ie« , unb 
oft auc^ mit 3in!b(enbe. 

3) Die Äobalterje mit ben S^icfelerjen. 

4) 3innerj mit SBolfram u. f. w. 

404. 92a(t toelc^em $rinci|i )if{egt man die ^rslagerflötten 
vn mtterf treiben unh sn benennen? 

Sunaä)^ m^ ben wic^tigjlen, ober wertbtjoßjlen, ober t)or* 
fterrf^nD barin auftretenben aWctaßen ; bann aber auc^ nac^ 

t. Cfotta, ©eologie. 8. aup. 8 
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iF)rcr Sonn. So untcrfc^cibet man j. S. ©olbgdnge unb 2agcr, 
©Ubcrerjgange, Saget, 6tö(fc unb 3ntt)rägnationcn , Äu^jfcr* 
crjgdngc, Sager, ©töcfc unb Snt^jtagnationcn u. f. xo. 

405. kommen hit ^rslagetftätten immer unter beftimmten 
%lttx^: oder Sagerung^ner^öltniffen in ber f eften ^rdfritfte Dor ? 

Sic finben pc^ jwifc^en ©cjleinen be« üerfc^iebenflen 5lltcr«, 
jtnb icbod^ mit gewiffen ©ejlein^arten l^äuftger aU mit anbeten 
t)ctbunbcn. 

406. ^xt toelt^en ©efteinen find jte am Pitflgften verbunden? 

S)a« ifl ungleich, ie nac^ it)tct eigenen Matut ; fo ftnben [\d) 
i. 23. Sinnctje am ^duftgjlen mit gtanitif^cn ©ejleinen »et* 
bunben, ©almei am l^äufigjlen mit bolomitifc^em Äalfflcin, 
Äupfetetje fel^t l^äupg mit ^otnblenbc^altigen ©ejteinen u. f. tt). 
6ine ganj bejlimmte SRegel la^t ^\d) ieboc!^ batübet ni^t fejl* 
gellen. 

407. Wegen bte ^r$e in tbren Sagerftätten gleic^mägig 
uertJeUt gn fein? 

3n ben »itflic^en Sagetn ijt ba« n)ot)I oft bet gafl , in bcn 
©angen, Stöcf cn unb Sm^Jtdgnationen abet fajl nie. 3n biefen 
roe^feln t)ielmet)t gemö^nli^ teic^e ©teUen , fogenannte grg* 
nejlet, gute 2lnbtü(^eobet9SetebIung«jonen, mitarmen 
obet tauben, b. b. etjleeten 9flegionen, ah, fo M^ man fajl nie 
bie ganje Sagerjlätte mit gleid^em Wu^en , obet übet^aupt mit 
9*u^en, gewinnen fann. 

408. ^a§ Herftebt man unter ben fogenannten Seif enlagem ? 

5lnf^tt)emmungen t)on ©etöflcn, ©anb, Se^m obet Schutt, 
tDcIc^e ÜÄetaK' obet @tj!ötnet mt^aikn, bie au« Sagetn, ©ängen, 
6tö(fen obet 3m<)tägnationen au^gcnoafd^en, unb bann »ieber 
abgelagett wotben jtnb. 

409. ^tlü^t ^ttaUt ober (Srse finbet unb geminnt man 
norsng^toeife an^ folc^en @eifenlagern? 

^lattn, ©olb unb 3ittnetj. 
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410. Natura gerabe Dorpg^tnetfe nur btefe? 

SBeil fic ber tnec^anifc^en 3crjlörüng unb cS^emifd^en ^n- 
fe^ung am mcijlen woibcrflc^cn, unb juglcici^ ein groge^ flJccifi* 
f^cö ®cn)i^t ^abcn, burc^ wcld^e^ pe bei ber ffiieberablagerung 
bur(fc5lnfc^tt)emmun0 an beflimmten Stcflen concentrirt würben, 
»a^renb bic nteiflen anbeten grje bei ber 5lbf^tt)emmung burcä^ 
SBaffer ^ä) jerfe^ten unb auflöflin, ober in fel)r Keine leidste 
I^eiic jerrieben tDurben, bie p^ nic^t [o concentrirten. 

411. mt finb hit (Srslagerftätten über^ait)it entftanben? 

2luf fe^r t)erf(i^iebene 2Beife. S)ie »irfli^en Säger eben fo 
ttic bic 6(!^i(^ten ber ©ebimentdrgejleine bur(^ 5lblagerung au^ 
ffiaffer; bie ®änge, ©töcfe unb Smprägnationen nteijl voo\)l 
hxxä) ÄrJ^jlaKifationen a\xi TOdjferigen Söfungen, ober au« 
I)äm|)fcn, m\ä)t bie (Srbfrujie in S^tftjaltungen buri^brangen. 

Btmfaljlaitvftätttn. 

412. mit Uvmt ha^ ©teütfal) in htx feften (Srbintfte ^or? 

®cn)ö^nlic^ in gomt t)on unregelmäßigen, jlocfförmigen 
8agerpätten, feltener in regelmäßigen ®c3^i(^ten (Sagern) gwif^en 
anberen febimentdren ©ejleinen. 

413. ^itthü t^ ft(t ^tx>x\d^tn allen bin ^erfc^tebenartigett 
^eUtntetttürgeftetnen o^ne %u^tßaVi? 

$Wein ! in ber !RegeI liegt e« jwifci^en tl^onigen, fanbigen ober 
folfigm 6(!^i(^ten, fajl jletö mit ®ijp« ober Slnl^^brit oerbunben. 

414. Xtitt t§ gtoifcteii den ^blagenmgen aller ^ertuben, 
•to nur ^ift^en benen einiger auf? 

©ein Sorfommen überl^au^jt f(^eint bur^au« ni(^t auf 
bejKmmte 23ilbung«t)erioben bef^rdnf t ju fein, in ieber einzelnen 
(grbgegenb finbet e« \\d) aber gewo^nli^ nur in bejlimmten 
^rmationen. 

415. 3n »eitlen gnm »eiftiiel? 

3in ®ebiet ber tarpat^en bei fflielicjfa, ©jiget^, SWaro«* 
Uioor u. f. tt). in)ifd[)en miocdnen ©anbjleinen ; in Spanien 
(garbonna) unb in 5llgier tDa^rfc^einlic^ jwift^enÄreibebilbungen; 

8* 
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in S^cutfd^Ianb unt im Sllpengcbiet ^auptfäc^Iici^ in ber Iria«* 
unb SDl^a^gruppe; in Mu^Ianb in bcr ^crmformation ; in 
Worbamcrüa auc^ jwif^en plurif^en ^Iblagcrungen. 

416. £ann man hit %tmt\mf^tü ^ott tadmxbi^iitn ©teüt^ 
{at$maf[en an§ getoiffen Umftättbett an der @rliobetf[(t(|e tstx= 
mutzen? 

5lüerbing«! au^ falj^altigcn aucHcn , au^ ber Slnwefm^eit 
üon ©aljpflanjcn . au^ bcm aSorfommcn t)on ®\^ unb au« 
locatcn S9obenfcn!ungen — fogenannten ©rbfäflen — !ann 
man barauf ((^lie^en. 

417. SSte fte^ett die leiteten hmit in IBe$!e(itng? 

SBo mächtige unterirbifc^e ©teinfaljmaffcn nad^ unb nac^ 
au«9ctt)afc^en würben , ba pnb bann bur^ 3ufammenbrec^en 
ber ^o^lrdume l^auftg trichterförmige SSobenfenfungen, foge- 
nannte grbfdUe, entjlanben; boc^ fönnen biefe il^reUrfacJ^e aud^ 
in anberen Slu^waf^iungen ^abcn. 

418. ^mh bit ©teinfalsmaffett ^m^vAi^ fe^r mit^tig? 

Meijlent^eiU errei^en pe eine gro^e 3Bd(^tigf cit , bie oft mit 
i^rer ^orijontalen SSerbreitung in gar feinem aSer^dltni§ fle^t. 
23ei fflielicjfa fennt man g. S. ba« ©teinfalj gegen 100 m 
mächtig, bei IDiaro^^Uiüar no^ »eit mächtiger, unb bei ®ta§^ 
furt^ untDeit SWagbeburg ijl e« »eit über 300 m mächtig 
gefunben »orben. 

419. äSte glaubt matt^ ba^ ba9 Steinfals entftanbeit fei? 

Scbenfafl« burc^ 5lb(agerung, 5lu«!r^jlanifiren au« ÜÄtcr 
»affer, meiere« befanntlic^ giemlici^ mel (£I>Iomatrium aufgetof 
enthalt unb i^m »efentlid^ [eine befonberen 6igcnf(J^aften t>crj 
banfl. %\x^ ftnbet man in einigen ©teinfaljablagerungen noq 
erfennbare 2)'ieere«muf(^eln. 

420. äStrb tu)(t ie^t Steinfals nom Speere abgelagert? 
3lllerbing«! an ben ^jlen warmer Sauber entfielen burc 

aSerbunflung ber t)on ber glut^ in Vertiefungen jurücfgetaffcnc 
SBaffermaffen mel^r ober weniger birfe 6alj!rujlen, unb barax 
beruht md) bie f ünjlU(^e ©ewinnung t)on ©alj au« bem 2Rcer 



Uc6cr tie I>efonfcw«i nu^bawn Sogcrfldttcn. 117 

J)re guwcilcn bi^ über 300 m mdd^tigen ©tcinfaljtager muffen 
aber unter ganj bcfonberen Umflänben in mel^r ober weniger 
abgefc^Ioffenen ^eerc^bu^ten abgelagert «orten fein. 

421* SSie lommt e^ tno^I, da# mit htm an§ dfjliütmttinm 
l^efte^enden S^teinfals fe^r oft m^ anbete Sal^e, tnie $« ^« 
Saltfalje, ®tl)^ mb ^n^bxit, sufammen ^orfommen? 

2BeiI bic SBejlanbt^eile biefer ©alje ober ©ejleine ebenfalls 
im 3Wecrtt)ajTer aufgelöjt enthalten jtnb, unb unter ä^nli(^en 
Umjlanben baraul au^fr^jlaüijtren. 

i{al)lenla9er. 

422* 3n miiitx ^otm treten hit Motten in der fefien (Bth^ 
Imfu auf? 

2l(« ßager (glö^e) jroifc^en [ebimentären 5lblagerungen; nur 
Ivc ®xcO(>^t au(^ jTOifi^en metamort)^if(^en ©efleinen. 

423* SSoran^ find fit entftanden? 

%ni (Hnl^aufungen oon ^flanjentl^eilen, »el^e mel^r ober 
weniger umgewanbelt pnb. 

424* @ind alle fofltlen^otlenlaget ^on gleicher liefet äff en^eit ? 

fflcinl Tlan unterfc^eibet abgefe^en üon ber localen 9flein^eit 
unb fonfligen Dualität; Sorflager, Sraunfol)lenIager, ©d^warg* 
fo^Ienlager, 5lnt^rajitlager, unb enblid^ ®ra^)l)itlager, »eldfee 
legieren aber, obrool^I aul ber rcinjlen Äol^Ie bejle^enb, ni^t 
brennbar jtnb. 

425* SSoton^ befte^en die ii:otf(aget? 

%\x^ no(^ beutlid^ erfennbarer ^flanjenfubflanj , meijl au« 
2unH)/moo«arten , treidle bie 6igentf)ümli(^!eit bejt^en, an 
naffen ©teUen fel^r bicf übereinanber ju »ad^fen, »a^renb t>xt 
unterflen Steile biefer oft fel)r ma^tigen 5ln^aufungen ni^t oer* 
faulen, fonbern ^6) in bie Sorf genannte ©ubjlan j umwanbeln. 

426* ^Uihtn fict folc^e Sorffager anc^ juifc^en den ©(Rillten 
üJUnt SUilagemngen? 

3n biefeni gaüe , b. l^. wo fie mehrere SWeter nta(^tig t)on 
anleren ©^i^ten bebetft würben , ftnb jte in ber Spiegel bereit« 
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utngewanbclt in ©raunf ol^Ien , ©tcinfo^Im, Slntl^rajit, ober 
©rq^j^it. 

427« Binb aUt tiefe leiteten totlenlager m9 Xntfiü^ttn 
ober äinUc^en Wan$enatt^ufungen entftanben? 

3Me meijlen »a^rfc^einlic^, maiK^eabcr aud^ au« gafammen- 
gcf^wemmten ^flanjent^eilen. 

428. 9Sol)iu(^ unterftteibeii ftc^ die ^raitnlo^lettlager non 
htn anbeten ^otlenlagent? 

aSom Sorf t>abut4 ba§ jte biegtet unb bituminös getöorben 
jlnb ; t)Ott ben ©c^warjfo^len unb bcm 5lntt)rQjit babuti^ » ^§ 
fic me^r Situmen aU biefc enthalten, unb beim Ariden ober 
3erreiben ein braune« $ult>er geben. 3^er ©rapl^it t>age0en 
entl^ölt gar fein SSitumen, unb färbt ab wie Sleiflift, brennt 
aber nici^t. 

429« @inb fie nic^t ant^ itrer geologifc^en ©tettmig unb 
Sagernng mäi ^erfc^ieben ^on ben anbeten to^Ienlagetn? 

®txioof)nixä) aUerbing«. ÜÄan finbet jte in ber SRegel nur 
jtt)ifc^en tertiären ^Iblagerungen, tx)äl^renb bie ©teinfo^Ien* unb 
Slntbrajitlagcr jwifci^en alteren ©(^id^ten oorgufommen pftegen. 
6« jtnb ieboc^ gdfle befannt, in weisen aud& tertiäre "Slblage* 
rungen @(^tt)ar§f o^Ien entl)alten, unb man fennt fogar Staun« 
f ol)lenla0er , welche local burc^ ©erüf)rung t)on Safalten in 
3lnt^rajit (eine 5lrt ^oaU) umgewanbelt jtnb. 

430« ®iebt e« au(6 SItete al« tettiäte ^tann!ot^aget? 

iWanc^e Äol^Ienlager ber Sria«periobe (bie Settenlto^Icu) ge* 
Igoren §u ben Sraunf ol^Ien , unb felbfl in ©teinfjo^lettlagem 
fommen juweilen »ereinjelte Sraunfol^Ient^cile oor. 

431« <S\nb bie ^tannlotlenlaget alle nntet einaber gleicl? 

9^ein ! man unterfc^eibet nac^ i^rem 5lfdbenge^a» SJitumen* 

0et)alt ibrer Scjtur unb fonjligen Dualität 5. S. e JLe »taun* 

foble, bi^te Sraunfoble, $ecbbraunfob(e, bituminöf^^ol^ ober 

'^gnit 93(ätterfobIe ober S)9fobi[ u. f. w. 
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432. 2Bo^er mttn dtefe Unterfc^iebe? 

%cite xüoijii öon ber urfprütiölic^en aScrf(ä6iebcn^eit ber um* 
gemanbeltcn $f[anjent^cilc unb bcr SWcngc ber bei bcr Slblage* 
rung eingemenöten trbigen Sl^cile (2lf(^en0c^altX tl^cil« aber aud) 
öon bem unßleic^en ®rabe i^rer Umioanbelung unb Sufornmen- 
M«n0. 

433. 2Ba^ ^etjle^t matt itttter der iSeseic^nttng leraunlotlett« 
fotmotiott? 

5)ie ©efammt^eit ber ©c3^i(äbteu, noeWe mit'95raunfol)len* 
lagent jufammen üorfommen, unb mit i^nen in einer ^ßeriobe 
unter a^nli(^en Umflanben abgelagert worben jtnb. 

434. SSa^ für <S(tt($tett fmb ba^ geoötnlict ? 

I^on, ©onb unb ©anbftein, juwcilen a\x^ ©(feiefert^on, 
Mergelfd^iefer , 6<)^arojtberit u. f. xo, , feltener ÄaUflcin ober 
Stinfjtein. 

435. @eprt bte ^rattnloikttfortnatiott überatt berfelben 
^b]titg^)ierü»be an? 

aWan gloubte früher , ba§ ba« ber gaU fei , unb bag man 
fomit bur(!^ biefe Senennung ni(^t nur eine befonbere @(^ic^ten« 
gm^^je, [onbem gugleic^ ein beftimmte^ geologifc^e« 3eitalter 
bejeid[inen fönne. 3)ann ^at jtc^ aber ergeben, ba§ e^ ©raun* 
fo^Ienformationen t)on jiemlic^ öerft^iebenem 9llter giebt, t)k 
aüerbing^ meijl ber Sertiarperiobe angehören. 3Wan fennt je^t 
J.9. aEein au« ber Sertiarperiobe iJliocdne, miocSne unb eocane 
Sraunfoblenformationen. 

436. SSobnrct ttnterfc^eiben fic^ b!e ©t^toars- ober ^izH^ 
lolleit )iott ben anberen ^otlenarten? 

Bon ben Srounf ol)Ien bur(^ itiren geringeren Situmengebalt, 
Wnwnrged 9leibung«puIoer, unb eine me^r fteinartige 23ef(^affen« 
beit gen)o^nIi(^ au(i^ bur^ i^r ^ö^ere« geoIogif(^ed Filter. Som 
9tit^ra}it bagegen bur$ i^ren, immer nod^ fe^r bemertbaren 
Situmengel^alt (jte oerbrennen be^^lb mitglamme unb'9lau(^), 
unb bur^ geringeren ©lanj. 



^ 
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437« 91etttten Ite ftet^ eine befttmmte Stelle in btx Steige 
htx febintentären Slblagernngen ein? 

Tlan glaubte t>a« früher, unb untcrfc^icb be^^alb eine befon* 
bm ©teinfol^Ienbilbunö^jeit, inbcm man meinte, ba^ alle ©tein* 
fohlen in ü)t entflanben feien. 6« bat jtc^ aber ergeben , ba§ 
auci^ lungere unb ältere Ablagerungen al^ bie eigentliche 6teitt* 
fol)lenformation jutDeilen 6tein* ober ©(^»arjfol^len enthalten, 
foba^ man genau genommen, tx)ie bei ben fflraunfol^len, mehrere 
©c^marjfol^lenformationett unterfd[)eibcn fönnte. 3n ber Stein* 
!ol)lenformation fommen überbie^ juweilen au(^ Stut^rajit* 
lager t)or. 

438« 99Sie lommt m ootl? 

3)ie ©(^tDarjfoWcn flnb überl)au<)t nur ein tDeitere« Um» 
»anblung^probuct ber Sraunf o^len ; pe finb ju feiner 3eit al« 
folc^e abgelagert »orben, [onbern urfrrünglid^ allemal aU 
$panjentl)eile. 3ena(^bem nun bie Umjlanbe, befonber^ bie 
8agerung«t)erl)ftltniffc , ber ©^nefle t)er Umwanbelung me^c 
ober minber günjlig waren, jena^bem finb bie ^flanienreflc 
biefer ober jener Slblagerung^iJeriobe in ©raunfo^len, ®(i^mars= 
fol^len, (Hnt^rajit ober ®rat)^it umgewanbelt. 

439« Unterft^eibet man bennoct eine @tein!otlenformatton 
Don beftimmtem %lttt? 

5lllerbing^ gefc3^iel)t ba^, unb e« fommen au^ »irfli^ bie 
®d[)tx)arjfo^len in ßuropa unb 9'Jorbamerüa ganj t)or^errf(^ent> 
in biefer gormation t)on beftimmtem Sllter t)or, überall begleitet 
t)on überein jlimmenben, ober bo^ ]^ö(^fl al^nlid^en aSerjleinerungetx . 

440« 3ln^ tBü^ für ©efteinen^ an^er ben Kohlenlagern, lie=: 
fte^t bie ©teinlo^lenforntation no(9? 

|)auptfä^li^ au^ ©anbjleinen unb S<ä^iefert]^onen, gaitg 
untergeorbnet au^ au^ ®<)^arojtberit (fogenanntem Äo^lett= 
eifenflein). 

441« äSie t>itl to^lenlager finben fn^ geniö^nlict in Mef er 
Formation übereinanber? 

1I)a« ijl fel^r unglei^; bei $otf(ä^apt)el untDeit Dre^ben fextttt 
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mn 3 bU 4, bei 3n)irfau in Sac^fen 9 hi^ 14, htx Wcwocajllc 
in guglanb 40, bei ©aarbrürfen fogat 164 übereinanber. 

442. ^itth hit einzelnen ^tlenlager ftti§ ungefähr ^ott 
9lef(^et mäm^ltü? 

Z>VLX(i)a\x^ ni(^t; e^ giebt beten, bie noi) m6)t V^ ni bicf 
jinb; fold^e p^t^t man nic^t abjubauen; anbete finb 1V2 bi^ 
2 m, wiebet anbete 3 bte 3V2, 6 bi« 9 m mäci^tig, unb 
bei S)obton)a in $o(en fennt man fogat eine« t)on 14 m 
SRa^tißfeit. 

443. @tnb fte in t^rer Oitalttät mttt einanbet alle gleich? 
au(^ ba« ni(^t; einige jtnbfel)t tein, anbete, mit t)iel etbigen 

I^ilcn gemengt , geben fet)t t)iel Slfc^e ; einige jtnb fe^t bi(^t 
unb pe(^attig, anbete me^t jleinattig obet ((^ieftig. 3n manchen 
Steinfo^fengebieten untetf^eibet man bet Dualität unb bem 
©ebtau^^wettbe nac^ bi« t)ietjig t)etf(^iebene Äot)Ienfotten ; 
jiemlid^ allgemein !ann man untetf(^eiben $e(^fo^Ie,®c^iefet* 
fo^e unb IRu6fol)(c, welche leitete f^on mel 5lnt^tajit ju 
mt^olten pflegt. 

444« 9Soditr(6 lutterfc^etbet ftc^ bet Slntttastt Hon ben 
anbeten l^o^Ienatten? 

2)al>ut(ä^, t>a^ et fajl gat fein Situmen mel^t enthalt, be«* 
halb o^ne Sau^ unb glamme »etbtennt, unb auf bem fti[(J)en 
3tu^ geroöbnli^ jlatf glanjt. ©ein ©ttei^pubct ijl fc^watj wie 
^ö^ bet ©d^watjf ol^te ; et fatbt ni(^t ab, wie bet ©tapl^it e« t^ut. 

445. klimmt bet Slntttastt eine beftimmte Stelle in bet 
Jifite bet ^lö^fotmationen ein? 

(5igentli(!^e (Hnt^tajitlaget fommen gemöl)nli^ nut in fel)t 
alten gotmationen t)ot, j. 23. in bet ©teinfo^Ienfotmation unb 
m noc^ älteten. 2ocaI pnb inbeffen guroeilen au^ tettidte 
55raunfo^IenIaget unb eben fo ©c^watjfo^Ienlaget in 5lnt^tajit 
mngcwanbelt, bet in feinem (^emif^en SSet^alten fafl ganj bem 
koaU gik\d)t 

446. ffinbtttt^ ift ba§ gefc^eten? 

S)ut* Setübtung bei^flüfftget etuptitjgeflein^maffen, g. SB. 
m ^ct ©tenje öon SBafalt* obet ^otp^^tgängen. 
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447* 3n mlä^tt ^rt unli.mit m§ für ©efteinen (iflegen bit 
Slnttrajitlager norploimnett? 

' 3n biefcr Scjie^ung »erhalten jte jtc^ ganj wie bic ©d^war j* 
fo^Ienlaget. 5lu^ bie begleitenben ©efleinc jtnb ungefähr biefclbcn. 

448« SBobitrct untetft^eibet fic^ btt (BttOf^xt Dott ben attliereit 

aSor aßen 2)in0cn baburd^, bag er unter gen)ö^nli(^en SSer* 
l^ältniffen gar nic^t brennt, alfo auc^ nid^t a(« Brennmaterial 
benu^t tDerben fann; im ®egentl)ei( fann man barau^ 6(^melj= 
tiegel ma(^cn, me^e eine fe^r große ^i^e »ertragen. 5lu§erbcm 
unterfc^eibet er jt(^ aber auc^ burd^ ben f(i^uppigen> ^albf r^flaüi- 
nif(^en 3ujlanb be« Äoblenfloffe« au« bcm er bejle^t unb burc^ 
bie ©genfd^aft be« 5lbfarben«, we^^alb man ©leijlifte barau^ 
ma^en fann. 

449» Unter meieren Sagerung^^ertältniffen (ifiegt btt ®tt0pifyit 
^0r3u!ommen? 

Bwif^en metamori)]^ifd^en ©ejleinen, tt)ie ©limmerfd^icfcr, 
®nei§ u. f. vo., gemöf^nlic^ ate parallele Einlagerung gwifd^cn 
benfelben; boc^ aucb aU ©emengt^eil in i^nen, fo g.8., ba§ er 
ben ®ümmer be« ®Ummerf(^iefer« ober ®nei§e« Vertritt. 

450. Sßie lonroit e^ tBtfiU ba^ er ntc^t mte bit attbeteti 
^o^lenarten mäi smtfc^en noc^ nW fo ftar! neränlietten ®e- 
ftetiten auftritt? 

SBeil er felbfl bie ^arfjle Umwanbelung^jlufe ber fofptcn 
Äoblen barjleüt, welche nur unter foldben Umjlanben eingetreten 
ju fein f(^eint unter benen jugleic^ bie einfcbließenben ©ebimcn= 
targefleine gdnjlici^ oeranbert unb fr^jlaHinifcä^ geworben pnb. 

451« ^inbtn ftc^ die ^erf^tebenen ItB^Ienformatiottett ge= 
toö^nUct in bedenfürmige Vertiefungen eingelagert? 

m ift ba« aHerbing« öfter« ber gatl, aber bur(^aud ni<^ 
immer, tt)ie juweilen angenommen wirb. $ÄamentIi(^ abci 
braudbt M becfenfbrmiger fiagerung ber ©Siebten bie äugcr< 
Oberfläche be«^alb no(^ feine berfenförmige ®e|lalt ju ^abcn. 






KiUnit-liiti; 

Cagnung Im Vdmtnfi^cn CninCi ^t{ C 



EDritnet Jtg^ldildgtT h 



npe In f [imhtiii. 

für bii ümDtftnltit 



452. mat tS bcftimmte ftenvjeii^i 
m OoMltRlatttn in ba Sütfc? 

flui M gcotogif^c !Bau, lit Unttifut^ung in on ber Ctxt' 
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Mint htf^nittt fagerjtätten, toeld)e benit^t 

mtxhtn. 

453. fBi(i§ für mi^Hxt Sagetftätteit lommeit nodi att#er 
^ett ^rjett, ^em ©teinfal) mh hm l^o^len in htx feften ^td« 
frnfte t^or? 

3. 93. SSaumatctialictt »erf^iebencr 9lrt : I)ad^ unb Safcl^ 
f^icfer, aWü^ljlcittc, SSBe^f(^iefer, Sitl^ogrcuj^irfleine, ®r)pi, Tltx- 
gel, ®uano uttb attberc gjcremetttettlQger (ÄoproIit^enfd)i(ä^tcn)^ 
fcuerfe^cr X^on, tt)ei§e unb f^war je Ätcibe, 5polirfd)iefer, Zxippti, 
©(i^mirgel, Solu«, fflalferbe, Tlttx\^a\xm, Umbra, Oelbetbc, 
Sllaunf^iefer, ßrbpe^ 95itumett, ©^»efel, 5lurU)i0ment , fficaX^ 
QQt u. f. n). 

454. 2!reten ^iefe aUt itnr al^ ittttergeofl)nete Sage^flättett m{? 
Siele berfelben lommen aud) ali »eit verbreitete ®epein^= 

bilbungen t)or, bie nur IocqI bcfonberd für gewiffe ted^nifc^c 
3tt)e(f e geeignet fnb ; fo j. 93. aSaumoterialien aller 2lrt ®^p^, 
SKergel, Xl)on unb ftreibe. 

455. Sägt ft(^ itire ^littoefen^eit an^ Beftimmten 9^er!maleit 
an htx @rl)oBerflä(^e erfennen? 

9lur ganj audna^mdweife ijl bo« ber gaU ; in ber Otegel er» 
f ennt man jle er jl burc^ i^re ^ufftnbung , unb f ann ou^ au^ 
bem allgemeinen geologifc^en 93au nur einige S5Ba^rf^einlid)!eitd- 
grünbe für i^re 5ln* ober 5lbn)efen^eit herleiten. 



Uthtx bie geologtfd^en ttDirknitgen bes ttlaflers 

nnb bes (Etfes. 

456. IBSorin Befte^en l)te toic^tigften geKilogif^en Sßirlitngen 
ht^ SSaffer^? 

3n (!^mif(ä^er ober me(^nif^er 3ctjt5rung t)on ®e|leinett 
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unb SBicbctablogerung be^ SMaterial^ an anberer Stelle, in an* 
^rer gotm. 

457. SDomt, tD^, unb tote erfolgen hit\t ^tx\t'üxmqtn mh 
SteHeraBlagenmgen hnt^ SBaffer? 

Unau^gefe^t an fe^r fielen ©teilen , t^eil« bur^ d)emif^e, 
t^eil« bur^ me^anifd^e Sl^ätigfeit. 

458« ^ittt tDüü^t UmftänDe toith Diefe geologtf^e S^^öttg» 
feit He^ Sßaffer^ t^eranla^t oHet begiinftigt? 

^\xxä) feine Sö^ißfeit, üiele ©ubjlangen oufjulöfen, unb 
turc^ ben treten Ärei^lauf, in bem e« P(!^ auf ber ®rbe bepnbet. 

459. 2Del4e Buh\tmm (oft e^ auf? 

3n ^bä)^ genngem Orabe — in fe^r Ileinen SKengen — 
bie meiflen Mannten; xt^t bemerlbar, b.^. in flarferem ®rabe, 
öürjuödtt)eife bie üerfc^iebenen ©olje, tt)ie K^lomatrium (fto(!^« 
falj), f(^tt)efelfauren Äalf (®^p^), IHlaun, Io:^lenfaure^ ffiali ober 
Motron u. f tt). 

460. aSie erfolgt Der nnan^gefe^te Ihret^laitf M SSaffer^? 

Die atmofp^arifd^en 9'iicberfcl)lage bringen jum I^eil in ben 
Soben ein unb f:peifen Dueücn, jum Jl^eil laufen jte an ber 
Oberfladbe ab ; ba^ Iffiaffer ber Duellen vereinigt pd^ mit bem 
oberfläc^lid^ abgelaufenen ju glüffen, bicfe flromen in fionbfeen 
unb in bad ?Reer ein ; t)on ba üerbunjlet ba« fflojfer »ieber, 
bilbet ffiollen, unb gelangt in gorm atmofp^arif^er 9'iieberf^löge 
jum SbeiJ ciuf bie fianboberflad^e jurürf. 

461. mt entfielen Me Oitetten? 

Daburd), ba§ ba« ffiaffer ber atmofp:^arifd^en Slieberfd^läge, 
Äegen u. f. m., fo tief in t>m grbboben einbringt , ate e« bie 
lücalen Umfldnbe erlauben, unb bann gefommelt on einzelnen 
©teilen in gorm t)on Dueüen »ieber ou«flie§t. 

462* SSel4e^ fInD Die geologif($eit SSirlungeit DerOitetten? 

ä)ad aSBoffer loft auf feinem unterirbifci^en SBegc gewiffe f8t^ 
jlanbt^eilc ber ©ejleine in Ileinen Mengen, ober unaudgefe^t j. V). 
unter Sermittelung t)on Äo^lenfaure auf, unb fü^rt fle in ben 
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DucUcn ju Sage, -^icr laßcrn pc ^6^ tntmttx fogleidj^ »lÄcr 
ab, ober flc werten bur^ bie glüffe bm äanbfeen un^ Um 
SKeete jugefü^tt. 

463. $lu9 »elcfiett (^riinl)ett lageni fie ft(^ $mn 2:|eü f^oit 
an Den jQueUen ati? 

JÖegett ber (Sntn)eid[)unö t)on 5lof)lenfQurc, »elc^ Me Sofung 
t)crmittelte, uttb wegen Serbunjlung ober 3lbfii^Iung be^ i>or^r 
im erbinnern etwa« erwdmtten fflafferd. 

464. iSßoHn befielen Dergleichen SXuttitmUa^tttm%tn? 

3n Äalftuffbilbungen, gifeno^^b^^brataWagerungen, Äiefel* 
tuffbilbungen u. f. w., we(d[)e aüe inbeffen in ber Megel feine 
fe^r großen Släd[)enrdume beberfen. 

465. aSotin belleten Me geologif^en SSirfnngen ber ^^t 
mb Slttffe? 

6ie reißen ba wo i^r ©efdde, jlarf ijl, unb befonbetd bei 
ungewöhnlichen ^Inf^weüungen, bur^ med^anif^e Äraft S^ilc 
ibrer Ufer unb 95etten mit fort , runben bie feieren Steile gu 
©ef^ieben ab, jermalmen bie locferen ju 6anb unb ©c^Iamm, 
unb lagern ba« %M, wo ba« ©efäde geringer ifl — in Sanbfecn 
ober im SWeere — , befonber« t)or i^ren ginmünbungen, wiebcr ah. 

466. mtim m hU $an«trefnltate Diefer Xf^M^ltü? 

9lu«tiefung ber glußbetten ober Sf)äler in ®ebirg«gegenbett, 
ßr!)ö^ung berfelben in S^^ieberungen, 2lu«fünung t)on fianbfcen, 
Deltabilbungen t)or ben glußmünbungen, unb 5lblagerungcn auf 
bem aWeere«boben. 

467. ^n« toel^en S^aterialien befielen Dtefe ^BUDuttgen 
tior^errf 4enl) ? 

5lu« ©ef^ieben, au« benen Konglomerate werben tonnen; 
au« ©anbablagerungen, au« benen ©anbjleine werben fönnen ; 
au« 5lblagcrungen t)on J^on , aWergel , ober Äalff(!^(amm, au« 
benen feflc ©c^i^ten t>on ii)on, ©dbiefertl^on ,• i^onfij^iefer, 
^icrgel, SWergelf^iefer unb Mfjlein werben fönnen. tHußcrbem 
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tBcr^m aber oud^ ^flawjm unb Sl^icmflc t)om 2öaffcr fort- 
un^ anQcf(^n>emmt, au^ benen unter gemiffcn Umftänbcn 
Äo^Unlagcr werben fonncn. 

468. Stnl Mefe ^Inntgeit maffeit^after al^ h\t htx £intUtn? 

Sit bringen jum I^eil fe^r mäd^tige unb au^gebeJ^nte 5lb* 
logeningm ^or. Tlan fennt j. S. S^eltabilbungen, »el^e 
in ^ipotif(^r 3cit auf 5lojlen be« SWeere^ pd) um ^unberte t)on 
CUiattatnteilen Dergrö^ert ^aben, unb man lennt ia^lreid&c 
Stellen auf bem fianbe, an miä)tn früher Sanbfeen üor^anben 
moreti, bie na^ unb na^ ganj audgefüüt worben ftnb. 

469* SBorin Befte^en hit geologif^en SSirfungen l)e^ S^eerelS? 

5n ber SBieberablagerung oder ber ©ubjlonjen, welche bie 
glüffe im aufgelojlen 3ujlanbe ober bur^ med^anifd)e traft in 
baffelbe einfuhren. 

470* bringt ha^ Wlttx nt^t ait^ felbft Be^i^örungeii tertior? 

5lüerbingd! ed nagt überall an feinen Ufern, unb rci§t je 
no^ bet IRatur berfetben mc^r ober weniger fejle Xl^eile lod, bic 
nad^^er irgenbwo, wie bie burd) g^üffe eingef(!^wemmten üHate* 
Italien, wieber jur 5lblogerung gelangen. 

471. Ihiitn matt fol^e ^blagentttgen ht§ Wlttxt^ htutli^ 
k0lfi4tett? 

Wur t>a, wo fie an ben tüjlen erfolgen, ijl bic^ mögli^ ; ed 
muffen aber not^wenbig auc^ entfernt t)on ben Äüjlen, auf bem 
äWeeredboben, fol^c 5lblagerungen jlattftnben. 

472* Sßol)ttr4 toet^ett hit $lblageruugett ht^ Wittum beDitigt 
rmh befürDert? 

SHtr^ Unterbrechung ber Bewegung, bur^ Serbunflung, 
bur^ bie 8ebcn^tl)dtigfeit unb ba« ©treben vieler aWeere«t^iere, 
]o »ic DieUci^t auc!^ bur^ no^ unbelannte ^emifcä^e Vorgänge. 

473* aSorott^ befte^ett biefe $lblagentngeu? 

S)ie mc(ä^anif^en aud bemfelben äWaterial wie bie ber glüffe; 
hyu fommen aber noc!^ bic ci^emifcä^en 9'iieberf(^loge t)on ©alj. 
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umgcmanbelt in 8raunfo^Ictt, Stcinfo^Iett, 3lttt^tagit, cbet 
®ta)s>^xt 

427. ^Uib atte hit\t Iti^itxtn fto^lettlaget an^ S^orflagerit 
ohtx ä^nli^ett $flan$enait^ufuitgett tntfimhtn? 

Die meijlen »a^rfd^eittli^, mand^e aber aud^ aüd jafammcn- 
gefc^wcmmtett 5ppanjcnt^eilen. 

428. 9Sol)nf4 unterf^eilien fi4 Mt iBrannfo^lenlager m 
hm (mbtxta ftotlenlagem? 

Som Xorf l)abut4 ba§ pe bici^ter unb bituminös getDorben 
itnb ; t)on ben 6d)tt)atgf o^len unb bcm 5lttt^ragit babur(^ , ^i 
jlc me^r SJitumen ali biefe enthalten , unb beim Äri^cn ober 
3eneiben ein braune^ ißuber geben. Der ©ro^j^it t>a0e0en 
enthalt gar leinSitumen, unb färbt ab wie Sleijlift, brennt 
aber ni^t. 

429. ^inh fit ni^t ait^ ilrer geologfft^en ©tettmtg ititli 
Sageritng na(^ t^erfi^telien tion ^ett aitl)ereit ^o^letilagetit? 

©ewö^nli^ aüerbing«. SKan finbet jte in ber iRegel nur 
jmifd^en tertiären ^Iblagerungen, »a^renb Ut ©teinfo^Icn* unb 
Slntbrajitlager jwif^en alteren ©^ici^ten t)orju!ommcn pfüegen. 
6^ jlnb jebo^ gaüe befannt, in weldben aud& tertiäre iftblagc^ 
rungen «Sd^wargf o^Ien enthalten, unb man lennt fogar ©raun* 
fo^lenlager, xoü^t local bur^ Seru^rung üon S|afalten in 
5lnt^rajit (eine 5lrt Äoaf^) umgewanbclt <tnb. 

43a. @iebt e^ aint ältere m tertiäre i^rannfotAenlagev? 

üHand^e Rollenlager ber Xria^periobe (bie fiettctf Mcn) 0e* 
^ören ju ben Sraunfo^Ien, unb felbp in ©teinfLljrfW'^ 
fommen juweilen üereinjelte Sraunfo^Ient^eile t)or. j j 

431. Biiih hit ^xanräoffitnlü^tt aUt mttx ümk^ttffi^^^ 

S'iein ! man unterfd^eibet naä) i^rem 5lf(6enge^ap^^i)iti««<^' 
geaalt i^rer Sejtur unb fonfligen Dualität j. ©. etf<*Ö^9t«ni* 
fo^le, bi^te 93raun!o^le, ^e#raun!o^re, bituminöl wn*j{|ö(| öbe'f 

fiignit »(ätterfo^Ie ober D^fobil u. f. w. ^ ^^^ 

t 
l 



U^^ Me Sejontcren nu^baren Sagetil&tten. 119 

432. 2Bo^er mttn Mefe Unttt^itht? 

Zf^tiU wo^I t)on ber urft)rün0lid)en Serfijiebett^eit ber um* 
öemanbeltcw $ftanjentlKÜe unb ber aReitge ber bei ber ^Ibloge* 
rung citigemenöten erbigen Steile (Slf^nge^alt), t^eiW aber auc^ 
t)on Itm uiiölei^en Orabe xf)xti Umwanbelung unb 3wfcimmen* 

433« Sßa^ Herfielt man uttter Der ^Beset^nung iBraitttlollett' 
finnotiDtt ? 

Die ©efammt^eit ber <S>^\^kn, toüä^t mit -Sraunfo^leit:« 
^Äöerti gufommen Dorfommen , unb mit i^nen in einer ^eriobc 
unter a^nli(!^n Umflanben abgelagert roorben jtnb. 

434. Sßal fttr ^^mtn m hai geioötitai^? 

S^on, ©anb unb 6anbflein , juweikn aud^ ©dbiefert^on, 
9Reröelf(!^iefer , ©p^äroftberit u. f. vo, , feltener Äalfflcin ober 
©tinfftein. 

435. ®eprt bie !6raitn!o|leitforination ttberatt berfelben 
9übnn%9)^tmht an? 

2Äatt gloubte früher , bag bad ber gaü fei , unb ba§ man 
fomit hm^ biefe SJenennung ni^t nur eine befonbere ©d^id^ten* 
ötup^je, fonbern gugleid) ein beflimmted geologif^ed 3^italter 
bejeid^nen lönne. Dann ^at ^tc^ aber ergeben , ba§ e« 8raun* 
toW^nformationen Don gicmlid) t)erfd^iebenem 3llter giebt, bie 
aüerbing« meijl ber Sertiärperiobe angepren. SKan lennt ie^t 
^8. atlein aud ber Sertiarperiobe pliocane, miocdne unb eoc&ne 
Sraunlüblenformationen. 

' 436. aSobnrt unterf^eiben fi4 bie @4u)ar)« ober Stein- 
. b^len Hon ben anberen fto^Ienarten? 

t; 95on ben Sraunf o^Ien burd^ i^ren geringeren 95itumengeba(t 
s ft^njorged Weibungdpuber, unb eine me^r jteinartige Sefcä^affen« 
V Wt gett)o^n(i(ä^ oud^ burd^ i^r l^ö^ere« geologifd^ed 5l(ter. 9Jom 
Snt^rajit bagegen burdb i^ren, immer nod^ fe^r bemerfbaren 
Situmenge^alt (jtc tjerbrennen be^^alb mitglamme un^9lau(^X 
ttnb burd^ geringeren ^lanj. ^ 
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437. ^tf^mtn f!e ftet^ etue Befttminte @te0e in htt 9tet(e 
htt fel)tmeittäteit %Uüqttnn%tn ein? 

SKan glaubte ba^ früher, unb unterfd^ieb be^^alb eine befon= 
bere ©teittfol^lenbilbungdjeit, ittbem man meinte, t>a^ atte ©tein- 
fohlen in ü)x entpanben feien. 6d bat [\6) aber ergeben , ba§ 
au^ iüngere unb ältere Ablagerungen ate bie eigentlidbe ®tem= 
loblenformation juweilen Stein* ober ©^»arjfo^len enthalten, 
fo ba§ man genau genommen, »ie bei ben aSraunfo^Ien, mehrere 
®(^tt)arj!o^Ienformationen unterf(^eiben fönnte. 3n ber ©tein^ 
fo^Ienformation fommen überbie« guweilen au^ 5lnt^rajit^ 
lager t)or. 

438. mt lommt M mf^l? 

Die ©c^warjloblen fnb über^au^)t nur ein »eitere« Um» 
n)anblung«:probuct ber SSraunf o^len ; jte jlnb ju feiner 3eit aU 
foldbe abgelagert »orben, fonbern urfprungli^ adernal aU 
5PfIanjent^eile. Senad^bem nun bie Umjlanbe, befonber« bie 
8agerungdt)er^Itnijfe, ber ©dbnede ber Umwanbelung me^r 
ober minber günjlig waren, jena^bem finb bie 5Pflanjenrejle 
biefer ober jener 5lbIagerungdperiobe in SSraunfo^len, ©^noarj^ 
lo^Ien, 5lnt^rajit ober ©rap^it umgemanbelt. 

439. Unterf($eibet man htuno^ eine @tein!o^(enfonnatton 
))on beftimnttem $llter? 

5inerbing« gefd^ie^t ba« , unb ed fommen aw^ xoxxtli^ bie 
©^»arjfo^len in guropa unb S'^orbamerifa gang t)or^errfd)enb 
in biefer gormation t)on bejlimmtem 9llter t)or, überatt begleitet 
t)on überein jlimmenben, ober t>o6) ^öc^jt a^nli^enSerfleinerungcn. 

440. ^u^ mi fiir @efteinen^ an^er hm Kohlenlagern, be« 
ftett Ht Steinfotlenfomtation no4? 

^au^Jtfa^Iii^ au^ ©anbjleinen unb ©^iefert^onen, ganj 
untergeorbnet a\xä) au« ©p^drojtberit (fogenanntem Äo^Ien* 
eifenjtein). 

441. mit t^iel Kohlenlager fInDen fi^ getoöbnlid^ in Mefer 
Somtation ttbereinanl)er? 

Da« ijl fe^r ungleii^; bei 5potf^a<)pel unweit Dre«ben fennt 
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man 3 bi« 4, bei Swidau in 6ad[)fen 9 bi^ 14, bei IRewcajlIc 
in gngtattb 40, bei 6aarbrücfen fogat 164 übcreinanber. 

442. @ui5 hit etnaelnen Kohlenlager ftet^ ititgefätt t^oit 
Dlei^et 9»ä(4tig!ett? 

S)ur(Sboud tti^t; e^ giebt bereu, bie no^ tti^t V^ na birf 
jinb; fold^e :pfle0t man nid)t abjubauen; anbere jtnb 1^2 bi^ 
2 m, wieber anbere 3 bid 3V2, 6 bi« 9 m mä^tig, unb 
bei I)obrott)a in 5PoIen fennt man fogar einc^ t)on 14 m 
ÜRad^tigfeit. 

443. ^xnh fle in t^rerOualüät nnter einander alle glei($? 
%\xä) bo^ nic^t; einige jtnbfe^r rein, anbere, mit t)iel erbigen 

tficilcn gemengt , geben fel)r t)iel Slfd^e ; einige finb fe^r bic^t 
unb <)e^artig, anbere me^r jteinartig ober f^iefrig. 3n manchen 
Steinfo^rengebieten unterfd[)eibet man ber Dualität unb bem 
WraudJi^wert^e na^ bi^ t)ierjig t)erfd)iebene Äo^lenforten ; 
jicmlici^ allgemein !an n man untertreiben !ß e (^ ! ^ I e ,© d) i e fe r * 
fo^Ie unb Wugfo^Ie, weld^c le^tere f^on t)iel 2lnt()rajit ju 
cntfKÜten pflegt. 

444. SBo5nr($ nnterf(^ei5et fi4 t>et ^nt^ragit t^on htn 
anberen Ko^lenarten? 

I)abur(^, ba§ er fajl gar lein öitumen me^r enthalt, be«* 
Hb obne Sflauc^ unb gJamme verbrennt, unb auf bem frififten 
9nicb gett)o()nIid& flarfglänjt. ©ein ©treid^:pulDer ijl fd^war j tt)ie 
hi ber6d^tt)arjfol)Ie; er fdrbtnid^t ab, wie ber ©rap^it e^ t^ut. 

445. 9Hjnmt 5er $lnt|rasit eine beftimntte Stelle in htt 
^et^e htx ^lö^formationen ein? 

eigentlid)e 5lnt^rajitlager fommen gewo^nlid^ nur in fel)r 
Qttm Formationen üor, g. 33. in ber ©teinfo^lenformation unb 
^n no(^ alteren, fiocal pnb inbeffen juweilen au^ tertiäre 
8raun!o^lenlager unb eben fo ©rmarjfolilenloger in 5lnt^rajit 
i^mgemonbelt, ber in feinem ^emif^en JBer^alten fafl ganj bem 
Äooh gleist. 

446. mohux^ ift Da^ gef^e^en? 

J)urr gjcru^rung ^eigflfifjtger eruptit)geflein«moffen, g. 33. 
Qn bet (Srenge t)on Säafalt* ober ^orp^^rgängen. 
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447« 3n ioeI($er %tt unh^mit m§ füc ©eftettten ißfitqtn ble 

' 3n biefcr Scjietiunö »et^dtcn pe jt(^ ganj »ic bie ©(ä^arj^ 
f o^Iettloger. %\x6) bic bcgleitenbett ©cflcine jttib ungefähr biefelben. 

448. S9So5itf (^ mttx\^tihtt ft(^ l)ef @f a^^tt t^oit htn anbeten 
Itotilenarten? 

äJor allen S^ingen baburi^, ba§ er unter gewö^nli^en aScr^ 
^Itniflen gar ni(!^t brennt, alfo audb nic^t al^ Brennmaterial 
benu^t »erben !ann; im ©egent^eil fann man barau« 6^melg= 
tiegel mad^en, »el^e eine fe^r große ^ifee »ertragen. SJugerbem 
unterfi^eibet er fd^ aber au^ bur^ ben (Ruppigen, bciIbfr^flaHi* 
nif^en 3u|lanb be« Äo^lenfloffe^ au« bem er beflcbt unb but(^ 
bie 6igenf(^aft be« 9lbfärbend, mif)alb man SSIeijlifte barau« 
ma(i)m fann. 

449. Unter toelcfien Sagernng^tier^itUniffen pflegt htx ®xti3fi^it 
t^orplommen? 

Bwif^en mctamorp^if^en ©ejleinen, wie Olimmerfd^iefer, 
®nei§ u. f. xt>., gewö^nlic^ afö parallele ginlagerung gwifcä^en 
benfelben; bo^ aud) aU ©emengtbeil in ibnen, fo j.S., bag er 
ben ®limmer be« ©limmerf^iefer« ober ©neige« vertritt. 

450. SBie fommt e« tootiU 5a# er ni($t tote hit attberen 
fto^lenatten an(^ au^tf^en no4 ni^t fo ftar! oeränberten @e:: 
fteitten auftritt? 

SBeil er felbfl bie flärfjle Umwanbelung^flufe ber fofftlen 
Äoblen barflellt »eld^e nur unter folc^en Umjtdnben eingetreten 
ju fein fd^eint, unter benen jugleid^ bie einfd^liegenben ©ebimcn- 
targe^eine gdnglid) »eranbert unb frtjjlaHinifd^ geworben jtnb. 

451. ^inhtn fi(^ hit oerf($iebeuen l^o^lenformationett ge- 
U)ö$nli4 in betfenförmige Vertiefungen eingelagert? 

g« ift ba« aUerbing« öfter« ber %aU, aber bur^au« nid^t 
immer, »ic juweilen angenommen wirb. 9lamentli^ aber 
braucht bei berfenförmiger fiagerung ber 6dbi(^ten bie äußere 
Dberfl4d[)e be«^alb no^ feine becfenförmige ©eflalt ju ^aben. 
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SiilMi HntirfttiH ADtliiiliiB'f Ad VieiLa- Pompe In BianhclA- 

452. mm ti btfliiniiite fttnnieitlicn für bit «imitfeitlKtt 
■ra MinUtavt h in Tiefe? 

9htr ter geologiffte Sau, Sic Unlerfu^ung 6« an ber Db«< 
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Mint htf^nitxt fagerjtätten, toeld)e benit^t 

mtxhtn. 

453« aSa^ für nni^Un Sagerftätten lommen nodi ait#er 
htn (&x^ta, htm ©teinfol^ mh hm l^otilen in l)ef feften (Sr5- 
Intfle ))0f ? 

3. 93. SSaumatetialiett »erf^iebener 9lrt : I)ad^ unb laf cl^ 

gel, ®uano unb anbete gycremcntenlager (Äoprolit^enfd^i^tcn)^ 
feuerfcjler X^on, »eigeunbf^warjeÄteibe, 5PoIirf^iefer, Zxippti, 
©^mirgcl, Solu«, fflalferbe, 2^eerf^aum, Umbra, Oelberbc, 
Sllaunf^iefer, Srbpe^ 95itumen, ©^wefel, ^luri^jigment , ffitaU 
gar u. f. ro. 

454. 2!f etett 5iefe a0e mx aU ittttergeofl)nete Sagetftättett rmf ? 

Siele berfelben lommen au^ al« weit t)erbreitete ©eflcin^^ 
bilbungen t)or, bie nur local befonberd für gewijTe ted^nif^c 
Swed c öeeignet fnb ; fo j. S. aSaumoterialien aller 2lrt, ®^p^, 
aWergel, X^on unb ftreibe. 

455« iäfft fu^ itire $ln)0efen|ett m^ beftimmten 9^er!ma(en 
an htx (Bthühttfiät^t erfennen? 

9lur gan j audna^mdweife ijl bad ber gaU ; in ber Wegel er* 
fennt man jte erjl burc^ i^re ^ufftnbung , unb fann auc^ au^ 
bem aUgemeinen geologifc^en Sau nur einige 3Ba^rf^einU(^eit^* 
grünbe für i^re IHn* ober Slbwefen^eit herleiten. 



Uthtx bie geologtfd^en ttDtrknngen bes tUaflers 

nnb bes (Etfes« 

456« aSorin befteben bie toi^tigften geiDlogif^en Sßitfitngett 
ht§ SSaffer^? 

3n ä)tm\\i)a ober me^anif^er 3etjl5rung t)on ®e|leinen 
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unb SBiebctablagerung be^ SMaterial^ an anberer Stelle, in an* 
^rer gotm. 

457. SDonit, tto, itttü tote erfolgen l)tefe B^^^ftö^ungen ititl) 
SieieraBlagenmgen liur4 SSßaffer? 

Unau%fe^t an fc^r »ielen ©teilen, t^eil^ burc^ ^emifd^c, 
t^il^ but^ me^anif(i()e S^dtigleit. 

458« ^itt^ )oeI4e UmftänDe ttui) l)te{e geologtfi^e S^ötig- 
!ett be^ SS^affer^ oeranlagt ol)er begiinfttgt? 

3)ur(3^ feine gä^igfeit, t)iele ©ubjlanjen aufjulofen, unb 
tur(ä^ ben tleten 5hei^lauf, in bem ed jt^ auf ber ®rbe bcfinbet. 

459. SßeI4e Sn^ftattaen löjl e^ auf? 

5n ^ö(!^fl geringem Orabe — in fe^r Ileinen SKengen — 
Me meinen Mannten; xt^i bemerfbar, b.^. in flarfcrem ®rabe, 
öorgugdnwife bie »erfd^iebenen ©alje, tt)ie K^lomatrium (fto^* 
falji fiä^efelfauren Äall (®^|)«), 5llaun, lo^^lenfaure« ffiali ober 
9latron u. f. tt). 

460« aßie erfolgt 5er itnait^gefe^te Ihrei^Iaitf 5e^ SSaffer^? 

I)ie atmof:p^atifd^en lRieberfcl)ldge bringen jum I^eil in ben 
©oben ein unb f:pcifen Dueücn, jum I^cit laufen jte an ber 
Dberfla(!6c ^\ bad Iffiaffer ber Duellen vereinigt pd^ mit bem 
oberflächlich abgelaufenen gu glüffen, bicfe flrömen in fianbfeen 
unb in \><x% SWcer ein ; t)on ba üerbunjtet bad fflajfer »ieber, 
bilbetSBolfen, unb gelangt ingorm atmojp^arifc^erlRieberf^lägc 
jum X^eil auf bie fianboberfldd^e jurürf . 

461. SQSie etttfte^en Me Ouetten? 

Dabur4 ba§ ba^ SBaffer ber atmofp^drifd^en Slieberfd^ldge, 
Äegen u. f. »., fo tief in ben grbboben einbringt , ote e« "^k 
(ocalen Umjtdnbe erlauben, unb bann gefammelt an einzelnen 
Stellen in gorm t)on Gueüen wieber ausfließt. 

462. aSeI4e^ fln5 Me geologif^ett SSirfungen ^erOitetten? 

5Dad SBaffer löft auf feinem unterirbifci^en SBegc gett)iffe Se« 
panbt^eile ber ©efteine in fleinen Stengen, aber unau%fe^t j. X^. 
tmtet äJermittelung t)on Äo^lenfdurc auf, unb fü^rt fie in Im, 
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Dueüen ju Sage. <&icr lagern pe ^^ cntn)cbcr foglcit!^ »iebci 
ab, ober pe werben burd^ bie Slülfe ben Sanbfeen unb bei 
SWeere jugefü^rt. 

463. $lu^ mliS^tn @riiuDett lagern fie ft4 smn Steil fdioi 
an htn jQueUett ah? 

fflegen ber Sntwei^ung t)on 5lol)(enfdure, wel^e bic 86fun( 
t)ennittelte, unb wegen SSerbunflung ober 3lbfü^Iung be^ t)or^cr| 
im drbinnem etwa« erwarntten SBafferd. 

464« SBorln befte^en htx%itiä^tn Onettenablagerttitgeti? 

3n ftalltuffbilbungen, gifenoy^b^^bratablagerungen, Riefet 
tuffbilbungen u. f. tt)., »eld^ alle inbeffen in ber [Regel feine 
fe^^r großen glad^enrSume bebecfen. 

465. SEBorin be|le|eit hit geologtfi^en SSirftiitgeit ber lBä4e 
itttH %imt? 

©ie reißen ba wo i^r ©efäde, flarf \% unb befonber« bei 
ungewö^nlii^en ^Inf^weüungen, bur^ niedS)anif^e Äraft ^\k 
ibrer Ufer unb SSetten mit fort, runben bie fefleren Sb^ile ju 
©ef^ieben ab, jermalmen bie lotferen ju 6anb unb 6^Iamm, 
unb lagern ba« ^üe«, tt)0 bad ®efäüe geringer ijl — in Sanbfccn 
ober im Speere — ,befonberd t)or i^ren Sinmünbungen, »iebcrab. 

466. mmt^ m Die $an«trefttltate Mefer S^ötigfeit? 

2lu«tiefung ber glußbetten ober Später in ©ebirgdgegenbcn, 
ßr^ö^ung berfelben in Weberungen, 5lu«füüung t)on Sanbfcen, 
Deltabilbungen t)or ben glußmünbungen, unb 5lblagcrungen auf 
bem aWeeredbobcn. 

467. ^ul toel^ett S^aterialieit befielen Diefe ^Bübnngen 
tior^errf 4ettl) ? 

5lud ®ef(!^ieben, au« bcnen Songlomerate »erben lönnen; 
au« ©anbablagerungen, au« benen ©anbjteine »erben fönnen ; 
|.. au« 5lblagerungen t)on S^on , aWergel , ober Äalff^lamm, au« 
1 benen fejlc ©(bieten t)on ib^n, ©d^iefertl^on ,• X^onf^iefer, 
r IPiergel, SWergelfcibiefer unb Äalfjlein »erben fönnen. ^lußerbem 
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mttm aber aud^ ^flanjen uttb Sl^icrrcfle t)om 2Baf[cr fort* 
unb angcf^mmmt, au^ benen unter gewiffcn ' Umjtanben 
Äo^Icnlagcr »erben fönnen. 

468. &nh Mefe iBtl^tiitgeit maffen^after al^ Die 5er Quellen? 

®ie bringen jum Sbcil fet)r mäd)tigc unb au^gebef)nte 516* 
(agerungett ^crt)or. 9Jian fennt g. ©. $)eltabilbungen, »el^e 
in {)iflorif(^er 3cit auf tojlen be^ SWeere^ jtd) um ^unbcrte t)on 
Cluabratmeilen t)er0rö§ert l)aben, unb man lennt gaf)(reid^e 
Stellen auf bem 8anbe, an »eichen früher Sanbfecn üor^anben 
iDaren, bie noc^ unb nac^ ganj aufgefüllt »orben jtnb. 

469« SBorln Defte^en Me geologif^en SSirfungen De^ 3^eere$? 

3n ber SBieberablagerung aüer ber ©ubjlan jen , »el^c bie 
glüffe im ouföelojten 3ujtanbe ober burd^ med^anifd^e traft in 
baflctbe einführen. 

470. iBrtngt Da^ 3^eer ut^t m^ felDft Berftörungei^ ^ertior? 
5lüerbinö^! ed nagt überall an feinen Ufern, unb rei§t je 

nad^ ber IRatur berfelben mel)r ober weniger fefte Il^eilc lod, bie 
nac^^er irgcnbwo, tt)ie bie burd) gKffe eingefd^wemmten üHate* 
rialien, »iebcr gur 5lblagerung gelangen. 

471. Ihittit man fol($e Einlagerungen ht^ Wlttxt^ Deutlich 
benBac^ten? 

IRur ba, wo fic an ben Äüftcn erfolgen, ijl bie^ moglid^ ; ed 
muffen aber not^wenbig aud) entfernt t)on ben Äüjlen, auf bem 
JÄeere^boben, fold^e 5lblagerungen jlattfinbcn. 

472. SSoDnr^ totxhtn hit Elblagerungen ht^ 9Reere^ htbin^t 
m beförDert? 

S)urd^ Unterbre^ung ber Sewegung, bur^ aSerbunjlung, 
hff(^ bie Sebcndtbatigleit unb ba« ©treben Dieler aWecre^t^iere, 
f» toie t)iellei^t au^ burd^ no(^ unbefannte ^emifcä^e Vorgänge. 

473. SBorou^ befielen biefe Ablagerungen? 

^ie me(ä^anif^en a\xi bemfelben aMaterial wie bie ber gluffe; 
topt fommcn aber noc!^ bie ^emifd^en Jiiebcrft^lage t)on ©alj. 
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bic bur^ Spiere vermittelten ftallablagerungen, bie localen 3ln* 
Häufungen t)on SReeted^ ober einöcf^wemmten fiattbpflattjen 2C. 

474« Gelangen atte Siibftait$eit, ttel($e I)itr4 die Slüffe in 
hü^ Wlttx eingeführt tterdeit, in htm\tlUn auä^ toithtt ^ux 
$(blageritng ? 

3a! 

475. 9Bel4e^ fln5 5ie geologif(^eu SEBirfungen l)er atmo- 
fViörifc^eit 91iel)erf(f|läge? 

©ie tt)irfeti, tDettti aud) nur in fef)r geringem ®rabe, bafür 
ober überaß unb ju allen Seiten, ^emif^ auflofenb unb me^a* 
nifc^ abfd^wemmenb auf bie fianboberflä^e ein. 

476« lSel(^e§ ift fomit Da^ ^au^trefnltat aller geologif(J|ett 
SSirlungeit m SQSaffer^? 

6in fortbauember 9'^it)ellirung^:proce§. 6« »erben baburc^ I 
t)on ben ^crDorragenben ^Regionen ber fejtcn grbfrujlc Steife' 
abgef(^n)emmt, unb in ben Vertiefungen abgelagert. ] 

477« laringt Da^ SSaffer mt^ im feftett Bnftanbe, aU @td« 
geologif^e $lenderungen ^ert^or? ^ 

Slüerbingö ! -^i 

478« SQSorin befte^en Diefe SS^irfungen Del (Bifel? 

^auptfä^li^ in einem Sran^port fefler J^eile, augcrbeti^i 
aber aud^ in 9lbfcl)leifungen ber feflen Dberflä^e. ]% 

479« SQSOf mh unter uiel^en UmftänDen beobacfitet matt ht9\h 
gleiten ^iltoirfnngen? j^^ 

IHn t>m ©letf^ern unb am Sreibei^. M 

480« SBal t^erfte^t man unter ©letf^ern? J^ 

gi^maffen, bie [\6) t>mä) S)ru(f unb Sem:peratureintt)irlu 

au« bem ©(!^nee bilben (welcher in ^o^en ©ebirgen unb ?Polal^ ^ 

gegenben au^ »ä^renb be« ©ommerd ni^t f^miljt) unb wJ^ 

bann wie ©«jlröme, oft hii weit unter bie ©^neegrenjc in bd!*'^ 

*»älern Iierabreid^en. C^^ 
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48L Sßie föniten dtefe eine geologtf^e SBirlung (erl^or^ 

Wngttt? • 

Sie bemegctt \\^ ; ftc flicken, wenn a\x^ nur fel^r lanafam, 
Abwärt«, unb traöcn babci alle t)on bcn S^algel^angcn 
^«auf gcfaHenen <Bttm unb 6d)uttmajfett, afe fogenannte 
Seiten^ Tixttth unb Snbmorancn, beflanbig mit t^alabmdrtf 

482. Sßenn fle fi4 ftet^ tlalaBtoött^ Betoegen, erretten fie 
to itt<|t mit i^rent unteren @nde immer tiefere Stetten in 

3tt falten unb f(^neerei(S^en Sauren 0efd)ie^t ba« wo^l; in 
ttwfenen unb »armen f(^meljen ^e bagegen um fo me^r wicber 
A unb fo bleibt i^r untere« Snbe bur(S^f(^nittlid^ bo(!^ an ber^ 
ftlkn ©teile. 

483. mt t^iel beträgt biefe« SBorf^ieben ber @letf4er nn:: 
iiiHit, b. b« toie ftbnell ober langfam ift bit iBemepng? 

J)a« ifl ungleiiS^ bei ben einzelnen ®Ui\^tin; bei einigen 
^trdgt bie gortbewegung im ©ommer tagliiS^ nur einige (Sentim., 
M anberen bi« gu 1 SWeter. 

484. bringen fle bnr^ biefe iBemegnng notb anbere geologif^e 
Sirlmtgen al« ben ^ran«))ort ber SDlorönen berbor? 

Sie runben unb fd^leifen ben gel«boben ber S^äler ab , fo 
H bie DberfldiS^e na^^er jutt)eilen wie <)olirt unb ^jaraHel 
itfri^t erfcl^eint. 

485. ^nf toel^e Säi^eife lönnen fte ha^ betoirfen? 

Dure^ bie in ba« 6i« eingefrorenen Steine unb ©anbtlieile, 
5fl^baffclbc in eine 5lrt geile t)em)anbeln, bie mit ungelieuerem 
h\xd über bie gel«oberflä(^e fortgefd^oben wirb. 

486. Sßa« berftebt man unter ^reibei«? 

I)ic in ben ^olargegenben , tlicil« t)on ben bi« in ba« Tim 

ijenben folojfalen ©letfd^ern, t^eil« t)om 2?^eere«ei« abgelöjten 

•cBcn gi«maffen (jumeilen bi« 300 m bicfe ©«berge), ml^t 

:tä^ SWeere«|lromungen nadb wärmeren (Segenben geführt 

iben, bi« pc f(!^meläen. 

r. ^eiia, ©eoloflie. 3. Slufl. ö 
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487« Sntoiefern bringen dtefe danernde geologtf(!^e 3Btr= 
fungcn Jcröor? 

SDa bcfonbcr^ bic üon ®(etfd)ern abgclöflcn (Si^maffen oft t>on 
Tlox'ämn\ä)\xti unb großen gcl^blöcfcn bebest pnb, fo tragen 
pc bicfe sunt Stieil fo mit mit f\^ fort bi^ jtc felbjl auft^aucn, 
unb i^re 6tcinfrac^t bann aU erratifc^c 23l5tfc auf bcn 23oben 
be^ SP'icerc^ faden lajfen. 

488* bringen bxt ^reibei^ntaffen m^ onbere geoIogtt(^e 
SBirfungcn Jcröor? 

6ie fd^leifen t)ic unb ba im Sorübcrjtrcifcn bie felpgcn Ufer 
ober ben feid^ten gel^boben be^ ä^eere^ ab, in ä^nli(^er SBeife, 
loie e^ bie ©letfd^er t^un. 

489. ^ennt man dergleichen ©letfc^er^ nnb !^reibet^totrlnngen 
an(^ an^ früheren geologifc^en Perioden? 

9^ur au« ber fogenannten SDiluoial^jeriobc fcnnt man bie 
iRefultate früherer 2öirfungen ber 5lrt red^t beutlid). 

490. 2Bortn befielen biefelben? 

3n ben fogenannten erratif^en Slötfen, ml^t iDeit üon 
i^rem Urfprung entfernt gefunbcn werben, unb bie t^eil« burc^ 
®ki\ä)tx, tt)eil« burc^ Sreibei« an it)rc je^ige ©teile getragen 
worben pnb. 2lud^ gel«abfd)leifungen burd^ @i« au« jetK 
^eriobe beobachtet man juioeilen. 

491. ä&ie fomntt e« too^l, ba# man ni^t m^ t>xtl ölte 
^i^toirlungen ftnbet? 

2öa^rf(^einlid), tt)eil e« in ben alteren geologifcf)en ^erioben 
noc^ gar fein (Si« auf ber grbe gab. 

492. SBarnm nit^t? 

. 2Sienei(J)t, weil bie ßrbe in il)rer ©efammt^eit no(S^ nic^t 
fo weit abge!üf)lt war, um eine ßi^bilbung möglich ju mai^eii. 
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(Elfter abscfinill. 

Weber bte Wirkungen ber nnlcantfd)en 

®l)att9kett 

493. SBag ift l>ulcanif(]Öc S^ötiöfcit? 

^. t). -^umbolbt befinirtc jte fe^r paffcnb a(ö eine iReaction 
^e^ f)ei6flüfpgen drbinnern auf bie fcjlc Ärufle unb Oberfläche 
Jer drbc. 

494« äS^odHt« äußert m tiefel^e am deutlti^ften? 
^md} ßruptionen ber Sulcane unb burd) (SrbbeBen. 

495. SS^a^ l^erfte^t man unter einem ^nlcan? 

dtnen S3er9, tt)eld)er gcinj ober grogcnt^eil^ auö üukanifc^en 

©ejleincn bejlef)t, unb ouö n)eld)cm §utt)ei(en burd^ trateröff- 

nungcn Slu^fd^ieuberungen mn 6(J)Iacfen, ober 5lu^|lrömungen 

f Don ^cifeflüfitger ßaüa, [o vok üon 2Bafferbäntt)feu utib anberen 

©aparten erfolgen. 

496. miä^t^ ift Me geU3ö^nli(^fte (^eftalt der Sultane? 
Die eine« abgejlu^ten %el« (f. 5lbbilb. ®. 132 u. 133). 

497. Binh Mefe ^ulcanfegel aüt ungefähr %ltiti^ grog mb 

fRcin. 3Wan fennt \o[^i, bie nur etma ^unbcrt m f)0(i} 
itnb, aber aud) [ol(J)e, beren ®i<)fel pd^ 3500 m über bie 
55afi^ erf)eben. ße^tere« ijlj.S.bergaü beim^ic »on Jeneriffa. 

498. 38orau^ befte^t der Krater tint^ ^Ican«? 

5(u« einer trid)tecförmigen Vertiefung ber S3ergoberflä(J)e, 
bie ^\6) gett)ö^nli(^ in ben abgeftu^ten ®tpfet be« Serge« einfenft. 

499. 3ft Mefe ^ateröffnung nac^ mttn gefc^loffen? 
gür gett)öf)nlid) ^at jte einen me^r ober weniger ebenen 

Soben ; tx)df)renb jeber Eruption wirb aber biefer au« ©d^laden 
ober 2at)a bejle^enbe ©oben au«gefd^(eubert, unb an feiner ©tette 
öffnet fic^ber fogenannte^raterfdjlunb, »eld^er feiner gorm na^ 
bem bünnen 9iol)re eine« Xri^ter« perglic^en »erben fann, unb 
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im Dutconifcf)en ffluef^Ieutetungen un6 Saüacrgitöungen üIö 
SJcg Simt, »cim ttit te^tmn nicljt etiua fütjrtc ©eittnauSroeac 
' pnttn. ' 

1B31, [inn alt ein f(l|r glitt« e<l(plt1 juc arläuKning Clinm. 



Sliidl btt «ctflthnH ICfalf »trliHl[d)nitI (im» Hiiltanf ml» jut ffirläuttruna 
btt atifjgttn bclliiigtii. 

500. Solgtn bit ^itftioneit i» ISuItoite in bcftimnttcn 
^eriDbtn auf tinontitc? 

ÜHan (ennt bofür gat fein« fflcgd. ßinigc SuUane finb feit 
3cif)ii|unt'(i'tcn beinahe unutttet&roi^tn tf)ätig, b. ^. in dtuption 
begriffen, reit j, S. tei Slromboli; bei ten meijlen folgen aUi 
Sie Sluäbrö^e oter Sruptioncii in gonj ungki(f)tn unb unbe-- 
flimmbaten 3«'ri>um(n ttuf einanter, fo j. B. beim 3Je(u» un» 
beim 9tetna. iSütbec anbete ftnb nut bui:$ tE)ie ©eftalt unl 
SufamnKnfeJunfl noi^ afö SBuIcane evtennbar, mälfrenb gat 
teine Sruptionen tetfelben gefi^ic^tlii^ btfannt jinb. ©iefc 
lefefeien nennlman, tmSegenfa^ ju t(n tl)äfigen, erlof^ene 
!BuIcQne, D&nebai man i(ii)a\b fi^er fein tann, ti werbe nie 
mcf)r eine Sruption an ifmen erfolgen. 3ebenfaUI befinben fi4 
He meijten Sulconc für gcroölmlic^ im fogcnannten „3"fiflnf 
ber fflutje". 

501. Sie uuterfdicibeit M Üt Suftöntie bei: Stutie ntUi btr 
Sllütigleit in Sulcanen? 

3m iRu^ejuponb erfennt man nur noii^ bie gorm wxi 



ucbtr bic aBiifungin 



Bit Bit^onj, m]tlin Ilnll den *aiiwl[B(l »it ÜitfuB umoiibl, ifl tlt ernnma. 

iSafft ter ©ctgt al« cufcanif^, ^Ö(f)pcn« flriflen fiit unb ta 
tiampfe ou« epolfoi tjewor. 3m 3uflan6e Btr I&ätigfdt 
«hl gtufitioii Btrmetrl fid) tie Xmmpfaui^ömunfl, iwrlxii 
^la(ttnma{Teii aulgefdfleutxit, unb fliegen Sanathöme au«. 
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502* S^oran^ bcftett hit (Stn^tion cine^ IBuIcan^? 
©mobnü^ laffcn fi^ babci brci aufcinanberfolgenbc Il^atig- 
feit^äupcrunöcn untcrfd^cibcn. 

503. aßcl^cö tft hit crftc Dicfcr S'^ätigfcit^öugcningen? 

Öocalc Sokncrf^üttcvungcn, fogcnanntc üulcanif^e Srb^ 
beben, oft t?on flarfem untenrtif(J)cn ©ctöfc, üon <5paltcn= 
aufrel^ungen , aud^ roobl t>on flärfcrcn J)ampfau«|lr5mungcn 
beöleitet al« fte im Sujlant» tcr SRutie jlattjuftnben ♦Jflcöcn. 

504» 2Bcl*c« ift bie gtocite S^öttöfcitlöMgcrung? 

2)er Äraterf^Iunb öffnet ftcf), ba« ibn erfüUenbe iW<itcriat 
wirb bocb in bie Suft gefc^leubert, unb biefe 5lu«f^lcuberunöctt 
t)on 6cf)la(fcn unb flaubartigen ßat)atbei(^en, fogenanntcr 5lf(^e, 
bouern oft mcbrere Sage lang. Snbem biefe 5lu«fd)leuberung«* 
!|)robucte auf ben Serg unb bcjfcn Umgebung nicberfaüen, :pfleöen 
jte ben ©erg um eine neue ®d)id)t ju tiergrö^ern ober an bcffen 
Su§ mädjtige 5lnbäufungen ju bilben, bie f(J)on ganje Ort* 
fc^aften öerfd)üttet baben , wie j. 33. Pompeji unb |)ercu(aniim 
am SSefut). 

505. mtim tft hk Dritte SJätiöfeit^öugcriinö? 

(Sine bei§f^«fpge fiaoafäule jlcigt im Äraterf(J)Iunb auf, unb 
erfüllt ben ffirater oft bid jum Ueberlaufen. i)ie flüfftge Öat)a 
fliegt bann über bie tieffte 6telle be« Äraterranbed, ober and) 
au^ einer am 5lbbang be« Serge« geöffneten ©palte au«, unb 
bilbet einen ßatjajtrom , ber na^b einiger 3eit ju fejlem ©eflein 
erflarrt. 

506. 3ft mit Mefem dritten %tt hit ^xni^tim aütmal p 
(5nht? 

Suweilen mieberbolcn jtcb bie einzelnen SSorJänge me^rfa^ 
ber 5lrt, al« wenn mehrere Sru^jtionen unmittelbar auf einanbcr 
folgten; überhaupt aber ift ber angegebene nur ber mittlere Ser* 
lauf, ber in t>tn einzelnen Säuen vielerlei STOobiftcationen erleibet, 
n)ie benn namentlid^ audb bie ßnergie ber einjelnen Sorgangc 
febr unglei^ fein fann. 
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507. ^rec^en nx^t an^ iJr^ammett au^ hm ^tt^t ^ett)or? 

SDa^ i)at man in größerer 5lu«t>c^nung nie [\^a Uobai)kt, 
unt) bic ©cjcic^nung „fcucrfrcicnbe 33ergc" ijl bcö^alb eigentlich 
für SBuIcane unrid^tig. 

508* %Ut e^ fott hi>^ bei ^tu^tionen getoii|nIi($ eine 
9tuerfäii(e über dem Krater fte|en? 

r 

$Da« ifl nur eine fd^einbare geuerfäule, nic^t burdb glammcn 
gilbet, fonbern burd^ au^gefd^Ieubcrte glü^cnbe Steine , unb 
bffonber^ auc^ burd^ ben 2Biberf^ein ber im trater befinblid^en 
^iSflüfp^en 2at>a öerurfa^t. SDie ©dule wirb be^^alb auc^ nie 
t)om SBinbe bewegt wie eine glamme. 

509« !Dur(^ toel^e ^aft toerben feue S^Iaden» unb $(f($en^ 
tteile ^0$ in hvt Snft gefd^Ieubert? 

^öc^fl tt)af)rfc^einlic^ burd^ SBafferbämpfe unb anbere ®a^^ 
orten t)on fe^r ^o^er Spannung , tt)e(d)e gewaltfam au^ bem 
Äraterfc^lunbe au^jlrömen. 

510. S9i^obttr(( lann aber Uberban))t eine foI((e innere 
@)iannttng unb bie ^rnt^tion ber !^nlcane lieranYa^t toerben? 

%^^ ifl nod^ unbefannt; man t)ermutl)et nur übertiaupt 
ba§ eine JReaction be^ ^ei^flüfjtgen grbinnern bie Urfa^e ber 
tmleanifd^en Jfiatigfeit unb i^rer 5leu§erungen fei. 

511. S3ie lommt e^, h^^ bie meiften SBnIcane eine legel- 
formige ©eftalt ^it^s^zvi'i 

aOäeil jte (b. % if)re Sergmaffen) in ber $auptfa(^e burd^ 5ln* 
^ufung t)on 2at)aergie§ungen unb ©d^Iadenau^fd^leuberungen 
ring« um bie urfprüngli^e gruption^öffnung ^erum gebilbet jtnb. 

512* ^Ifo toac^fen bie SBnIcane toobi U\ jiebem ^n^brn^? 

92ot]^roenbig nimmt i^r SSolumen baburd) flet« etwad ju. 
6d lommt bann aber juroeilen aut^ t)or, ba§ ber ®ipfel ein* 
ilürjt unb gleid^fam in jtt^ jufammenpnft, wa^rfc^inlid^ in 
golge t)on ju großen unterirbifd^en Slu^^ö^^lungen. 
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513. %tt lammt ti, liiiß mutiitlt iiulconc aui^ npi$ Üngei^ 
li4> ntn ilirtti eigentU^Ptn fiiatcilegtl (crnm, Don concentcif^ci 
Strgnälen nrnstbot flnli, »tc j. !6. in Sitfnb Don hcT Somtna? 

^aä fnB roa&rfcti(infiii) Solfltn fdi^er SinjlürjuKgen bt« 
©ijjfels. Man nennt titft tinflfötmigen Umtiiatlunaen atmöfinXi^ 
etiK&unaitratrt, mü man rim3eit lang qfauiu, fie feitn but^ 
CDntentrifc^e Sct)et)ung entjlanttn; manfönntt (iea&ei dgmtlit^ 
«0^(1 pajfentet @in|lurjunse< oUi ©entunfllftattt nennen. 3n 
it)n(n |)at flt^ Sann xiaä) im Sinlhirj oft rotdxi: ein neuer 
üu^routf^hgel unbffirotei gebitbet, mit iai {.39- bie na<^{ttt)entt 
31&bilbung bai;u{tetlen oeifu^t. 



3etiil« Curi^li^nilt lini« Sultant. 

514. SSttben imidi Mt @iu)itiDntii in Suliane nur SoDtn, 
S^loitcn, uiib togtniinittt Dulianifd)' 9f4t gibiltitt? 

IiaCutrf), tag bie lotteren 5tu*rourf«)nibucte, ©djlatfenptte. 
afi^e u. f. vo. jumtilen in tal Tim faCen, ober bnbui^, baf 
f« oon iR(genjIut()en jufammcngeftfltt'emmt roetben, entfiefien bie 
Sogenannten Dulcant(d)en Xuff&ilbungen, mel^e febimentöre 316' 
lageningen von »ultanifditm Uifpning finb. 

515. Siubtn ri4 Smitn, Bt^tadm imb tuffbilAungen nnt 
an tfiüttgen Sultantn? 

91cin ; aud) an längjl erlofcfitneii, unb ftlb^ smif^en f^on 
fofir alten QtMagtningen tommen bttgleid)tn t>ot. | 
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516« 9^übnt^ unterfd^eiden ft^ hit fogenatmten iS^^amm' 
tnlcane non den getoötnltc^en? 

aWan n)cnt>et bcn 3lu«brucf Sd^lammoulcanc auf jnjeierlci 
gong t)crf(^ict)cttc I)ingc an. ßinmal auf öett)ijfc »irflid^c Sul* 
canc bcr ^0(J)cbcnc t)on S^ile, t)ott bcren ®i^)fcltt jutt)cilcn 
9m)aItiöc€(J)Iammjlrömc „Moja" ^crabilütjcn; bann aber au^ 
auf gcwiffc 6^Iammgcbictc, aud benen nur ©aparten tieroor* 
brc^cn, unb babci ben ©(S^lamm ju flcinen Äeöcln aufwerfcn ; 
für biefc Sitbunöcn wirb a\x^ »o^l bic Sejeic^nunö ©alfen 
angcn)enbct. 

517* SBie entfielen hit 9){0iaftrönte an den ©^lammtmkanen 
lon dnito? 

J^eil« t)ieüci(^t bur(ä^ ft^ncüc« ©d^meljcn gro§cr SiS^nec* 
maffen auf jenen ^o^n ©erggi^jfcln, t^ciU aber a\x^ voo\)i burt^ 
bcn 5lu«fiu§ unterirbift^cr SBafferan^aufungen, in n)e((i)em gaüe 
man bann au^ gift^e t)on befonbcrer 5lrt in bem Schlamme 
(ingefc^lojfen ftnbet bie t)or^er in bcn unterirbift^en ©een gelebt 
Ijaben mÖ9en. 

518* Wohntd^ lann der S^nee fo (iIö^H^ Qef^moljen, Dder 
5en nnterirdif^en SßafferbeläUern ein ^n^flng eröffnet toerben? 

Dur(^ eine wirHit^e @ru^)tion ber aSutcane, bei »eliS^er ber 
®ipfel fd[)ne(l burd^ ^ei§c DanH)fe crroarmt tt)irb, unb burt^ 
Serfpaltungen, welche in golge t)on grfc^ütterungen aufreihen. 

519* SBie lontntt aber der S^lanim va ha^ S^mels^ Dder 
^llen^SBaffer? 

S^iefed reifet bei feinem <)Iö^Iid^en ^robjlürjen aüe lotferen 
t^Uc mit fK^ fort, unb t)ertt)anbelt ftd^ babure^ balb in naffen 
S<^Iamm. 

520. !Die anderen S^Iammi^nlcane, die f^genannten Salfen 
oder anüi ^alaceben, find alfo eigentli^ gar leine )BnIrane? 

Wein ! e^ ftnb nur t)on ®d)lamm bebecfte Sobengerfpaltunöen, 
aud benen geroilfe ®a«arten ^ertjorjlromen, unb ben ja^en 
Schlamm ju »lafen unb Meinen ^ügeln aufblä^n , bie oft in 
iftrer gorm t)ie( 3leftnli^!eit mit fleinen t)u(canif(^en Sludnourf«* 
tratem f^aben. 



[ fcli^ic £^Iiiiniiilf jCt M $uc:: 



521. @inb bie eftttn itfulciiut rcgdmä^iii Dhct nii4 beftimoi: 
tcn @€fc^cn übet bie iSiiie Oertfitill? 

Tlan Ccnitt ttin aQgcmeineä @cf{^ ifirci !0(rti)eiluiig ; fic 
finben fii^ oielmc^r ^an^ Hnrcgelmajifl ocrjltdlt in bfiten 
§<mifp&ären , (orooEjt in t«n tüequatorialgcgenben, all in ben 
flcmoSigtcn Sontri, iint fel&(t in tet *(tö£)e tct Spole. 

522. Snffeit fi^ in iffctt ißcitgcilunii gat leint btfonbeten 
aJcjte^ungtn etfenncn? 

3)ie tfiätigen Sulcane finben p^t l)äufig« in bet Möf« t» 
Stcercg, an ben j^iificn, ober auf 3nfdn imSÜtere, als mit Dom 
üjleert entfernt im Snnttn ttt großen kontinente. 

523. biegen fic gen)(i1)Klid| iietctn}eU ober gn me^tttcn in 
Gruppen bcifaiuneii ? 

%afi ^tti finben (tc fi^ ju mehreren ob« Dielen in ®ru>)peii, 
utcanifcfeen ©cgcnben ober fflcbiden teteinigt, bie jum Ifitil 
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cmc fcf)r gro^e lineare 5lu^bc^nung na^ einer (Richtung tiaben. 
3m Unteren gaüe nennt man pe JReibenüulcane. 

524» Sßic öicic t^ötigc SJuIcanc fcnnt man auf btt (Stht? 
(Einige Saufenb; genau pnb pe nod^ nid^t gejault. 

525* ^onn gelten fte too^l p den gan$ attgemetnen 
^igenfc^aftcn de^ @rMör))er^? 

SlHerbing^; pe pnt) golgen bcr t)ulcanifd)en S^ätigfeit wel^e 
man, vok gefagt, fe!)r :paiTenb aU eine iReaction bc« t)ei§püffigcn 
(frbinnern gegen bie fejte Ärujle unb DBerfläc^e bejeid)net i)ai. 

526« @tnl) anä) die ^riibeben, mitist niti^t^n unmittelbarer 
^binliitng mit ^ru^tionen eine^ ^ulcan^ auftreten, ^i^Htn 
Her iittlcanif^en ^böttgleit? 

g« giebt wenigflen^ für biejenigen, roeld^e momentan fef)r 
gro^c 2anbPri(J)e erfd^üttern, no^ feine beffere Srflärung. Tlan 
fennt namentli^ feine anbere Urfad^e, wel^e fo gro§e ©rbgebtete 
9(ei(!^jeitigerf(^ütternfönnte. ^(eine @rfd)ütterungen befiS^rdnfter 
9läumc »erben CL\x(i} burc^ anbere Urfad)en bebingt. 

527« ^ti^ti find bie banernben geologifi^en i^olgen ber 
^bbeben? 

8paltenaufrei§ungen unb D^iöeauanberungen. 

528« liBIeiben bte bnrc^ ^xhhthm in ber feften^rblrnfte 
rrseugten ^^aittn nnon^gefültt? 

©a« ^dngt ganj öon ben Umjtänben ab ; b. f). if)re ^wi^ 
futtung ober 9ii(^tau«fü(lung jtnb golgen ftjäterer Vorgänge, bie 
nidbt not^menbig mit ber ffiraft, burd) weldje jte aufgeriffen 
würben, in Serbinbung jtet)en. Tlan^t foldbe ©^)alten jinb 
fpater t)on allerlei IWineralien unb örjen erfüllt »orben, unb 
bilben nun ßrjgange. 

529« SSeld^tr ^rt ftnb bie bnrc^ (Srbbeben berborgebrad^ten 
HHbeonönberungen ? 

6d jtnb babur(!^ juweilen gro§e fianbflrid^e ^)lö^li^ um 
mehrere SWeter gehoben ober gefenft »orben, ma« man am beut* 
lid^en bann ertannte , wenn t>it 5lenberung an einer ÜReere^ 
fiijle flattfanb. 
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530. @ittti fold^c ^thmqtn nhtx Seitfimgat sh oflen ^nttn 
eingetreten ? 

9?i(^t aücßrbbeben ft^einen betölefe^en ^erüOQubringen, aber 
fo lange bie 6rbe eine fcfle Ärujle ^at, muffen in atten geolo^ 
giften fJJerioben, balb ^ier balb ta, bebeutenbe unb fe^r ouä* 
0et)el)nte Hebungen unb Senlunöen jlattgefunbcn iK^ben, woburc^ 
md) unb na^ bie Sert^eilunö t)on 2anb unb Weer immer 
auf« Weue t)erdnbert würbe. 
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53L Wa8 mMt man unter SBerfteinerungen? 

Ueberrejle ober ©puren öon Spieren unb ^flanjen, »el^e 
in ben febimentären ©ejleincn g^funben werben. Tlan nennt 
fle bei^alb aud^ fofflle Organismen ober ^etrefacten. 

532* 3n meinem Buft^ube finden ftd^ Mefe UeBenefte hm 
Organismen? 

3n fe^r t)erf^iebcnarti0cm ; nut feiten öoüjlänbiQ erhalten, 
fo j. 35. bie 3nfecten im 33ernjlein, ber felbjl ein fofjtle« ^flan^ 
jcn{)arj ifl; gewöbnli^ ftnbet man nur einzelne fejtere Steile 
öon ^f!anjen ober Spieren erl)alten , oft fogar nur 3lbbrü<f e 
baöon, ober auSgüffe il^rer inneren ^o^lrdume — fogenannte 
©teinferne — , mani^mal fogar nur bie gjcremente ober bie 
Sugeinbrüde (84l)rten) t)on Sf)ieren. 

533. SBeld^e S^^eile l^on ^ftangen mb klieren ftnbet mm 
befonberS häufig im foffilen Buftanbe? 

aSon ben ^flanjen am ^dufigjlen bie Stämme, Steige ober 
33Iätter ; fe^r feiten bie jarten aSIütben ober fleif^igen grüc^te. 
Son ben SI)ieren bie ^no(^en unb 3ä^ne, bie ©(puppen ober 
'ügcn ©(i)alen unb ©e^aufe. 



Ucblt lit StTfklndunetn. 
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534. lüaffen ft4 au^ diefetc einselnen ^^etlen oder Ueber^ 
reften hit ^flan^en^ o5er XUuattm erfennen, t>m hmtn fte 
Jerrüjrcn? 

D'^id^t immer, ober boc^ oft. gigentlic^ nur tann , menn jte 
gut erholten ftnb, unb jtc^ mit Icbcnben formen einigcrmafen 
öcrgleidjen (ajfcn. 

535. Stimmen öiefc Wirten (S^jccte^) ftct^ mit je^t leticnbcn 
über ein? 

9^cin ! in bcn mciflcn gäüen weisen jte baüon ab, unb man 
bc§ei(^net pc bann al^ au^gejtorbcnc 6pccie^. 

536. Einige ftimmen alfo bd^ mit lebenben $(rten überein *? 

3a! aber nur [o(d)e, bic in [e!)r neuen ^Iblagerungen t)or= 
fommen. 

537. 3n älteren Ablagerungen fommen alfo nur Ueberrefte 
bon au^geftorbenen ^^ier- unb $flansen{))ecie^ bor? 

6o ijl e^ , unb biefe 5lbtt)ei(!^ung üon ben lebenben formen 
ift um fo größer, je älter bie 5lblagerungen jtnb, in benen man 
bie Ueberrefte finbet. 

' 538. 2)ejnt fniö hit SJerfrbiebenbeit ber an^geftorbenen gor= 
men in ben älteren Ablagerungen nur auf hit ^i^tdt§ an^? 

ß« fommen barin auc^ fold)e 2:f)iers unb 55flan§enüberrejte 
oor, rodä)t ft(J) nic^t me^r in lebenb befannte ®efc^le(j^ter unb 
gamilien unterbringen laffen , unb für bie man be^f)alb .ganj 
neue 5lbtf)ei(ungen !)at ma(i)en muffen. 

539. SBar hit ^efammtbeit ber organifci^en liBeböIferung 
ber (Srbe bem gegentoärtigen ^bier- unb - $flansenrei($ ftet^ 
äbnlid^, ober einft gans babon abtoeic^enb? 

6^ fd)eint fo, al^ ^äikn in ben altcjten geologifc^en ^erioben 
bie am ^öiäbflen organifirten Z\)ku unb ^^flanjen gan§ gefehlt, 
j. 93. alle ©äuget^iere unb alle angiofpermen SDifoti^lebonen. 

540. S8a^ mit^t man rüdftc^tlic]^ ber ©efd^i^te '^t^ orga^ 
nif(ben l^eben^ baran^? 

^a§ ftc^ ba^ organifd)c Seben auf ber grboberfläc^e dlUmä^liiS^ 
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»Ott bcn tiicbcvjlen, cinfoc^jlcn formen ju immer l)öf)cr organi' 
ftrtcn, männiöfaltigcrcn ,unb üoUfommcncrcn cntwicfclt t)abc. 

541» 2BeI^e§ fiub bie perft, ii»ö* in hm äUeftcn SlMase- 
rangen, onftrctcnbcn XWt- nnh ^'Hanjenformcn? 

3oo:p^i9tcn, 9iat)iaricr, äJiollu^fcn, ^ruflaccen unb gif^^ 
Är^ptogamcn unb (5;onifcrcn. 

^ 542« ^tlä^t Sotmen {(feinen {t$ dann Mefen junä^ft an- 
gcfi^Ioffcn p ^aben? 

gRc:ptiücn, Si^fabecn unb ^almcn. 

543. llnb bann? 

SSögcI, einige ©äugct^icrc unb p^anerogame-^Pan^cn, wie 
5. SB. unfere ßaub!)o(jer. 3ule^t erjl bie ^ffen unb bie S^enfc^en, 

544. ginbet man in hm ^Magcrnngen aller %lttt§)^mi>hm 
f(!^on Ueöerrefte htx Drgani^nten öerft^iebcner Sebenöelententc? 

(5o siemlic^ ! ^ie SJerjleinerungcn ber älteren 5lblagerungen 
jinb gttjar Dor^errfc^enb mariner dlainx, e^ fommen aber bO(^ 
\d)on einige Ueberrejte öon ßaubpflanjen unb (Bü^voa^tt- 
Organismen barin t>or, fo ta^ man barauö fdjlie^en mu^, eS 
bobc mo^l ju allen Seiten ber Unterfd)ieb üon Tim, 6ü§tt)afTer 
unl) Sanb ejiftirt , nur nxä)t tjon 5lnfang an in berfelben 2luS- 
bel)nung wie je^t. 

545. Säi^antm ntc^t in berfelben ^uSbe^nung? 

2öcil eben in ^dltcren 5lblagerungen fianb* unb ©üpnjajTer* 
Organismen [eltener unb wenigerüerbreitct gefunben noerben, als 
in neueren. 

546. ^nt^altcn fc^on hxt älteften Ablagerungen S^erfteine- 
nwgcn? 

SDcutlic^ erfennbare pnbet man nur in ben nod) nic^t meta* 
morp^ifc^en, b. l). nod^ nid^t par! ücränberten ; aber unbeutli(J)e, 
ober fcl)r Dcränberte ©puren oon Organismen fommen juweilen 
avbi} jn)if(J)en ben buriS^ Umwanbelung ganj fr^flallinifd[) gewor- 
benen, tt)a^rf^einli(!^ aücrältejlen 6ebim^ntärbilbungen t)or, fo 
j. 99. ber ®rapl)it. 
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547» SSe^tal^ lamt man 5te ^etftelnerungen gut idefttminuiig 
ht9 tüatit^m %ittx§ htx %Uü^ttnn%tn htnni^tn? 

2Bei( bic 6ntn)iÄelunö be« or^anifc^en ficbcn« auf bcr 6rbe 
ber 6rfat)run0 0cmä5 eine jlettQ öorfc^reitenbe getDefenifl, ber 
5lrt, ba§ immer neue, immer mel)r, unb in ber (Regennimer 
t)oü!ommener organijtrte 5lrten unb ®ef(^lc(^tcr an bie (Steüe 
ber anmal)li(J^ au^jlerbenben getreten jtnb, fo ba^ {\ä) bie belebte 
2öelt unau^ßefe^t öeränbert I)at; al^xüiä) mic jt(^ bic gleicS^jcitig 
lebenbcn 3nbit)ibuen irgenb einer 6:pecie« unau^gcfe^t änbcm, 
uwb , niemals ein gejlorbene« mieber §um Seben gelangt. Die 
gleii^geitig lebenben ©^)ecic^ waren be^tialb in jeber geologifii^en 
^eriobe etwa« anbere, unb na^bem man itirc 5lufcinanberfoIge 
lixxä) Beobachtung erfannt l^at, fann man mit ^ülfc biefer 
Erfahrungen au« ben in irgenb einer 5lblagerung gufammen 
t)or!ommenben Serjleinerungen ba« relatit)e 5llter bcrfeiben 
crfennen. 

548. <Smb tiefe ^enbertingen htx organifj^en S^ö^ifung 
))Iö$It(^^ nnb auf htx gans^n &ht glettl^seittg eingetreten? 

Da« ijl fe^r untt)at)rf(^einIi(J^; aüe 6rfat)rungen fi)re(!^en 
öielme^r bafür, ba§ jie jlct« fe^r anmäl)Ii(^ eintraten, ba^ in feiner 
«Periobe bie gange organifc^e 23et>öl!criutg bur(^ eine ftataftro^j^c 
t)erni(^tet, unb bann eine neue an beren ©teile getreten fei , wie 
benn übert)au:pt in bcr gangen @nttt)i(fcIung«gef(J^i(^te be« (5rb= 
!ör:per« tt)at)rfc^cinli(^ ju feiner 3eit :plö^Ii(^e , gang aUgemcinc 
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gcrciblic^ 13 
Sinferje 113 
Hinnerje 113 
gtunerglagerftötten 43 
3ir!onft)enit 38 
3onenunterfc^icbe ber 

SBoriüelt 48 
Sufanimenfegung ber 

©efteine 11. 




Dru(f öon 3- 5. ©eber in eei^jig. 






1 



S)ic na^genannten, im 95crlag »on 3* 3* SBeBe? in Seijijig 
etfc^iencnen 2Bctfe ftnb ju ben Beigefe^ten greifen huxd} aUe 93u(ft^ 
^anblungen 5U Be^iel^en: 

Die Geologie )er ^egentoatt. 

^aTgejleUt unb beleu^tet 

^exnf^axb von iotta. 

leinte, umgearbeitete jlnflage. 

SRit Dem $orträt Ded 93erfaffer9 in ®ta^Ijli(^. 



3n()alt9-)leber|t(l)t: 

(Sinleituna. 

Die (Befteine : Siagemeine«. (Srjlaming«* 

o^er (Stu))tiDge{leine. 
2)ie febimentSren gormationen: ^h- 

lagerungen. — SBerfleinerungcn. — 

9onnationen. 
Sutcanifi^e Z^dtigfeit unb ena>Hoe 

9onnationen. 
(Geologie bei Sitten aU bele^renbe« SSei- 

mtl ^ „ .,-.-,..- 

2)ie befonberenSagerflatten: ito^Ienunb ! ©Aftern unb llerminologie. 
©teinfalj. — (grjlagerftdtten. — dnU , (Beologie unb ö^emie. 
fle^ung ber (fcrjlagerflStten. — S3or» 
fommen ber (St^IagerflStten, geogras 
l>^if(^e unb geologif^e 9krbreitung 
terfelben. — ?lUer ber (grjIagerflStten. 



Ueber bäd (Sntn)i(flung«gefe|^ ber (Srbe. 

Die Geologie unb Darwin. 

©eolo^ieunb ®ef(^i(^te: $fal;lbauten. — 
©tems, »ronjes unb (Sifenperiobe. — 
alter be« SWenf(^engef(^Ie*t«. 

®eoIogie unb 9ftronomie : Z)ie ®onne. — 
Der 3Wonb. — SWeteoriten. 

ÄaUe»)erioben unb ®Ietf(^er»irfungen. 

Geologie unb $oefie. 

(Geologie unb $(^iIoMie. 



(Sinflu§ be0 (Srbbaued auf bad Seben 

ber SWenfc^en. 
9legijler. 



|lrti9 btofiliirt 8 «. — 3ii engl. Cinbaiib 9 «• 

^Beiträge gut defc§id)le 5er öeofogie. 



ason 



€r0te Slbt^nlmig: 

ffileologtf(^e0 Uepettotmm. 



flrofdi. 9 üatk. 



2 



^pV2%:^ »etittg tton 3, 3. Mtber In itipili. <^~^z^- 



Mait^XBrnuB kt (Geologie. 



9}on 



^etttQatb von §otta. 

stritte, »ermc^rtc unb »crbeffertc 2luf(agc. 

[ft 50 in Un Veft gebcitdtttit :Slliliilbtttt9eit. — |l»is 1 üarit 50 fU 



3niKtlU-)C(b(r|t(l|t : 



(Einleitung. 

?iaaemeine 93ef(^affen()eit ber ©efleitte. 
9lbfonberung unb ^i(^tung Der ®efleine. 
9Bi(^tigfeit unb ^Verbreitung ber einzelnen 

®ejleine. 
®^1lematif(^e Stnorbnung unb ungleiche 

<Snttle^ung ber ®efteine. 
Iteberftc^t ber toic^tiafien ®etleine. 
Uebcr bic ©ebimentdrformationcn. 



Ueber bic metamon)bif(^en ^rmationen. 

Ueber bie (gruptiogefleinc. 

Ueber tit befonbcren nuhbaren Sägers 

flatten. 
Uebcr bie geologifc^en ffiirhmaen be« 

SBaffer« unb bc« (Sife8. 
Ueber bie ffiirfungen ber »uIcanifAen 

Ibatigfeit. 
Ueber bie öertleincrungen. 



Unganf(te unb ftebenbürgifi^e^ergorle. 

»cfd^riebcn unb gcologif^ erläutert t)on ^exu^ath V. g^of ia. 

qSretö 2 SWarf. 



•»•»■ 



^tx}ti^ni^ ber 

<5(^emnib, fon ber ©übfcite, »om | 

®(^IdffeI. 

®(^emnffe, nebfl ßalüarienberg, pon ber 1 

SBejtfeite. , 
5tremni|j. 

9leufobl, k>om (Bälgen aui. • 

öleufobt, »on ber ^ütte ani. : 

SWogttsSäntja, »on ber IRorbfeite, toom I 

Seinberge be« »ergverwaltcr« »on 1 

»rugberger au«. ' 
9Jagt9=©dnija, »on ber gBeflfcite. 
»alan bei ©omofo« In ®tcbenbürgen. 



^IbbUbnngen: 

®(^m&flni^, »on ber ffieflfeite. 
JRabäg, »on ber Dflfeite, i»on ber gries 

(^ifc^en jtirc^c aud. 
Die 9tßmers?lbbaue in SorSspataf, 

Csötatye mica (fleine Seflung) genannt. 
i£>ie 9iömcr=abbaue in 93oro«pataf, 

Cs^tatye mara (gro0e' Sreflwig) o«: 

nannt. 
©er «afaltbcrg Detunata Gola, jttifAen 

93&rß«pataf unb Offenbänya. 
Die «afaltbcrge: Detunata flocosa unb 

Detunata Gola. 
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